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06)
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Histdrico de versiones

Ver. Fecha Texto

Y0]0] 21/07/2023  Primera entrega

Documentacion relacionada y aplicable

Cddigo Titulo

géc\z/ol-m TDR Entrega de las Defensas Riberefias Rio Viru (Paquete R-06)
-200-TR

SO 4?/02 TDR Entrega de las Defensas Riberefias Rio Viru (Paquete R-06)

Definiciones
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Matriz del Conocimiento

CATEGORIA

[ ] Todas las categorias
|:| Consejero Delegado
|:| Directores Generales
[ ] Direccién General
|:| Director Corporativo
|:| Director

|:| Jefe Corporativo de
[ ] Jefe de

[ ] Técnico

X] Especialista

[ ] Administrativo

|:| Operario cualificado

AR REN

FUNCIONES

X] Todas las funciones

[ ] Asesoria Juridica

|:| Econdmico Financiera

Organizacion

RR.HH y SSGG

Sistemas de Informacion
Soporte Corporativo
Soporte Técnico
Linea/Produccidn

Responsable de distribucion: Eduard Cadavid
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03.02.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, dS1KM ..oovvevverereriereeeeerenens 135
03.02.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM ...oovvvverererierererrerenens 135
03.02.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO......oiueveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeseseseeeseeeesesnens 135
03.02.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KM.....coovvvvvreieireeeeciinenens 135
03.02.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM.....c.cvoveverererrerererrereenns 135
03.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA DIQUES LONGITUDINALES.........cceorrrrerererrrrnnens 135
03.02.02.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO........cccevevererererernne. 135
03.02.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM ...oovvvverereciereeeveerenens 135
03.02.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM ...ocvvvvererecieeeeevrerenens 135
03.02.02.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN .....coovviireieeeeeeeeeeeeeeeeee e 135
03.02.02.05 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA ANTISOCAVANTE........cccccovuen... 135
03.02.02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KM.....cvcvoveverererrereeerienenens 135
03.02.02.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM.....cocvvveverererierererinenens 135
03.02.02.08 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON
EQUIPO PESADO.......ovveeeeceeeeeeteeeeeseseseeteessesessesaeassssssssssasassssesssasesasssssssssasessssesssassassssssasasasans 136
03.02.02.09 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO .....c.covvereceererererrreraeeesesesernane 136
03.02.02.10 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO .......coovveeeererererrececieeerereeernane 136
03.02.02.11 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 g/m2
136
03.02.02.12 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO .....cvvvvrereceeeieieeesseseeeeeeeenennees 136
03.02.02.13 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km......ccccvrvrvevrvernnnee. 136
03.02.02.14 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1KM......cccecvveverererernnnes 136
03.02.02.15 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO ......ovuiieeiieeeieeeieeeeeeeeeeseseeseaeaenn 136
03.02.02.16 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, DSIKM......c.coovevrerrerreerrrennnns 136
03.02.02.17 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM......c.covevieirerreeerirenens 136
03.02.03. ENROCADO DE PROTECCION.......corvivevieeeeceeteeeseeesseesesesesesessasae s sesesesasaesesesesenanes 136
03.02.03.01 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE
PROTECCION, ASLKM «.eeiiiiieeeeeeieeseeeee ettt sttt ettt sttt ettt esesesesesssssnasasnnanas 136
03.02.03.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE
PROTECCION, 031K woovovovveececeeteeeeeseeecee et seeae et eses et st es s sae st essssssssaesesesesesssasassesesnans 137
03.02.03.03 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN CARA HUMEDA DE TALUD ............. 137
03.02.03.04 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN UNA ANTISOCAVANTE ................... 137
03.03.  CANAL DE CONDUCCION AP-CA-2....ocvvveveereeeeieeeseeeseeeeseaseesesessasaesesesessessssesesessssenes 137
03.03.01. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO ......c.coevrererrerererrrenens 137
03.03.02. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM....ovveviviireieceeeeeeienenenns 137
03.03.03. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM ....cocveviviiirereceeeseeeeenenenns 137
03.03.04. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO......cocooveuerereeerereceeieieeesesesenaesesesesenenens 137
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03.03.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<I1KkM..cceeviiiiiiiiiiiienienec e 137
03.03.06. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM....oooviiiiniiiiniiiiciiniceeee, 137
03.03.07. PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO.......ccovvuiiiiiiiiiiiiiic e 137
03.04.  CANAL DE CONDUCCION AP-CA-3, AP-CA-4 ....occvvruerrierrerereresesissessiesesssssssassesssesns 137
03.04.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ooiiiiiiiiiiticeitc e 137
03.04.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO......c.coovurverererinrnnen. 137
03.04.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1Km...cccocvvriiviniienieniennene 138
03.04.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KkM ...ccocueiriiieiiieenieeeniens 138
03.04.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO......coouiuerereriiericierereisseeiese e 138
03.04.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KkM..ccceviiriiiiniieniienienee 138
03.04.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km....cccceeriiiiinieinieienieens 138
03.04.01.07 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO......ccoviiiiiiiiiiiciicieccice, 138
03.04.02.  CONCRETO CICLOPEQ.......cocueviieeeetereteteeeee ettt s e anaeee 138
03.04.02.01 SUMINISTRO, COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEO f'c=280 kg/cm2+30%PIEDRA
138
03.04.02.02 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEOQ, d<1km ........cccevevevneesnes 138
03.04.02.03 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEQ, d>1km .......cccevuevvennennes 138
03.04.02.04 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 138
03.04.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 138
03.04.02.06  SUMINISTRO, HABILITACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS
138
03.04.03.  JUNTAS oo 139
03.04.03.01  JUNTAS DE DILATACION €=1 CM .cvvuievieieeriecieieieiesseese st 139
03.05. REMOCION DE ENROCADO DE DIQUES.......ccesiueuririierireieisiesessissssssiessssesesssssessssesans 139
03.05.01. REMOCION DE ENROCADO DE CARA HUMEDA DE TALUD ......cevevevrrecrererereeeaee 139
03.05.02.  REMOCION DE ENROCADO DE URNA........ceviuirieireiieeieiseetesesiesess e 140
03.05.03. REMOCION DE RELLENO DE DIQUE EXISTENTE.....c.cvvueuieererieersiseeesssesesseesessnsenans 140
03.05.04. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KkM..cceeviiiiiniiiiieiieneeeee 140
03.05.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM..cceeviiriiiiiiiieniieneceee 140
03.05.06. TRANSPORTE DE ROCA RECHAZADA A DME, d<1Km ...ooviiiiiniiiiiiiecieceenecee 140
03.05.07. TRANSPORTE DE ROCA RECHAZADA A DME, d>1KM ....ccovirveniinicieniineenieseeeee 140
04. ESPIGONES ...ttt ettt e e s e e s sree e e s sneeeeseane 140
04.01.  ESPIGONES AP-ES-I-1, AP-ES-1-2, AP-ES-I-3, AP-ES-I-4.......ccooviiiiiiiiiiiiiiciinic, 140
04.01.01. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO......c.cevrrerrerererrerenes 140
04.01.02. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM..cocouieriiiriiiieieenieeenieene 140
04.01.03. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1Kkm .c.covviriiiiiiiieniienicne 140
04.01.04. EXCAVACION MASIVA PARA FUNDACION DE ESPIGONES .........coovevierrerreererenanan 140
04.01.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, dS1KM..ccocoiieriiiriiiiieeiieeenieens 141
04.01.06. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM..cceoviiniiiiiiiieniienecece 141
04.01.07. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO ......ccccuvviiiriiiiiiiieiiieecinece 141
04.01.08. PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO ......oouiuiuereeeieeeceeee et sesenenane 141
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04.01.09. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, D<1KM.........covueese. 141
04.01.10. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, D>1KM.........c.coec...... 141

04.01.11. CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO 141

04.01.12. PERFILADO DE TALUD DE CORTE DE FUNDACION DEL ESPIGON CON EQUIPO...... 141
04.02.  GAVIONES....eiuieieieieieeeeeete e ee e te et e ettt st seae s s ssasas s s es s sttt esstssessessssssesesesessseseas 141
04.02.01. SUMINISTRO Y COLOCACION GAVION CAJA PLASTEIFICADA DE 5.0x1.0x1.0 m (MALLA
10 X12 €M, DEXEZ3.7 IMIM) 1iieiiiiiieeciie e et e et e et e et e e eate e e teeetaeesabeeeseeessteesnseeessseesnsaeessaessasensses 141
04.02.02. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GAVION TIPO COLCHON CAJA PLASTIFICADA
5.00%2.00x0.30m (MALLA 10X12CmM DEXE=3,7MM ) ceeiiiiiiiiiiirieieeeeeeeciiireeeeeeeeeeeireeeeeeeeeeeasveaneess 144
04.02.03. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 200 g/m2144
04.02.04. TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVION, dS1KM ..ouvuieirieeeiicececieeieee s 144
04.02.05. TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVION, d>1KM ..ouveivirieeiiiceceeeeeiesesceceeee e 144
05.  OBRAS DE CRUCE.......oiiiieieieieeeieeeeetete ettt st esesessssssaseses s asesssesesesssssesssssssssssesesesennneens 144
05.01.  ALCANTARILLA - CANAL FUSIBLE AP-AL-1 ...viviuieieieieeeceeeeeeeeeeeeieseee et esenenena 144
05.01.01.  MOVIMIENTO DE TIERRAS .....ouvuieiteeeeeeeeeeeeeteeesssesseeseesessesesssesssesssesesasssssssssssaneees 144
05.01.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO......c.coovurverererrerenen. 144
05.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM ...cocvevevvveveeeeerererercnennnes 144
05.01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM ...ovvvverereciereeeiirenens 144
05.01.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN .....ououiuieieierecereeeeeeeeseseseeeseeeseseseseseseseseanseans 145
05.01.01.05 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS ......ocviveieieieeeieeeeeeeeeeeeeeaeesnenenns 145
05.01.01.06 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO ......ovviiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 147
05.01.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km......ccocovvevevrverennee. 147
05.01.02.  CONCRETO ARMADO .....covvvieeececteeeeeseeeeeie e seses s sesesesesessaeae s s ssasassesesesnanaees 148
05.01.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm2, PARA
SOLADO 148
05.01.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA ESTRUCTURAS. ....c..oveeeeeeeeeteeeieteseseeteestessse st eaesssssasesestsssssssssssassesssssssssssssssssasssasassssasasasans 149
05.01.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO F’Y=4200
KG/CM2 149
05.01.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm?2 152
05.01.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 152
05.01.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 152
05.01.03.  GEOMEMBRANA ......oouiuieteteeete ettt ss sttt s s st sss s s sseesaessssaneene 152
05.01.03.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE 1.50 mm
152
05.01.04.  JUNTAS c.oviieeeecteteee ettt ettt s ettt es st et s st es s st et st s s senssesasssnnaneene 153
05.01.04.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS DE DILATACION ........ 153
05.02.  BADEN AP-BD-1...coouivvieeieceeteteeeeeeceetetetesessaeae st seses e sesesesesesssaeaesesesesssassssesesessasaees 154
05.02.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS .....oveieitieeeeieeeieeeeetseseeseseeseesessesesesssessssssessessssssssssnansens 154

Pagina 12 de 162 Dic./2024 VOO




inypsa

BN

=T
—
>

05.02.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO.......c.ccevevererererernne 154
05.02.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM ..oovvvverererrereeeerrenens 154
05.02.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM ...ocvvvverereriereeeirerenens 154
05.02.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN .....ooiviuieieiereireeeeeeeeeeie et aesenenenns 155
05.02.01.05 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS ....coovevvrreceeeeiereeensesieeeeesenesenees 155
05.02.01.06 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO .....cvvvvererececeereieeesseneeeeeesenennees 155
05.02.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1KMm.......cceceveveverererennnes 155
05.02.01.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM...c.coovevevevieerererererenennnes 155
05.02.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM ...ovvvverererierererierenens 155
05.02.02  CONCRETO CICLOPEQ.......vvveeeeceeeeeeeeeeeeeeeieeesesesesesaeseessesensasaesssss s sesassssssessanaees 155
05.02.02.01 SUMINISTRO, COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEO f'c¢=280 kg/cm2+30%PIEDRA
155
05.02.02.02 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 155
05.02.02.03 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 155
05.02.02.04 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d<1km ......ccccevvvevveennee. 155
05.02.02.05 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d>1Kkm ......ccccevevevevennene 155
05.02.02.06 SUMINISTRO, HABILITACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS
155
05.02.03  MAMPOSTERIA......oooiiieieieeeieieeetete ettt ettt s et ettt etstesses et eseseteseseseseens 156
05.02.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA.......c.covveveeerrerennens 156
05.02.03.02 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA MAMPOSTERIA, d<IKM....c.coevvvevrerereeeerererenenns 156
05.02.03.03 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA MAMPOSTERIA, d>1KM......ccvvvrvreieeeeeeeeirirannnns 156
05.02.03.04 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 156
05.02.03.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 156
05.02.04  JUNTAS c.oviieececeeteee ettt ettt a et e st s et es s s s sss e tssessasensseesssssnanaees 156
05.02.04.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON SELLO
ELASTOMERICO ©23/4” ..ottt s s s s sttt sttt et t st et eseaesessnsanan s annnas 156
05.03.  BADEN AP-BD-1...cocuivireeeieieeieteeeeeceetete e seseseae et ses s e s s s ses s asae s st s sesasaesesesessananas 157
05.03.01  EXCAVACION EN MATERIAL COMUN .......oouiviriieeceeeeeeeeseeeeeaeie e sesennees 157
05.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KM....ooovevivivireieceeeeeeienennens 157
05.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM.....ooveveviiieiieceeeeeieeeneens 157
05.04.  BADEN AP-BD-1...coouiviieieieieeieteeeeeeeeeteteseseseeeeae st sesessae s s s sesenssaeaesese s sasasassesesesnenanes 158
05.04.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS .....oiuiriteeeeeieeeeeeeeeestseesseeseessssesesesssesssssssesessssssssssnansens 158
05.04.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO......c.coovvrvevreeirerenen. 158
05.04.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1KM ...oovovevvereierrererererenens 158
05.04.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1KM .....ovvvevevieeverereeererenennes 158
05.04.01.04 EXCAVACION LOCALIZADA CON EQUIPO DE MATERIAL COMUN PARA
ESTRUCTURAS 158
05.04.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1KM.....cocvovvverereireieeciierenens 158
05.04.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1KM.....cocvovvverereireeeeiienenens 158
05.04.01.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO ......covveeeererererrrerieeeeerenennens 158
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05.04.01.08 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA RAPIDA CON EQUIPO
PESADO 158

05.04.02  CONCRETO ARMADO ..uuuiiiiiiiiiiiiiie et ettteee e e e e ettt s e s e e e e e ataaaae e e s e e eeaassaaneeaeasesnsnen 158
05.04.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO f'c=100 kg/cm2, PARA
SOLADO 158
05.04.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
PARA ESTRUGCTURAS . .. ettt sttt s e e e e e e ettt e s e e e e et e abb s e e e e e e taebaa e seeesanessnannsaeaaans 158
05.04.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO F’Y=4200
KG/CM2 159
05.04.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm?2 159

05.04.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 159
05.04.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 159

05.04.03  MAMPOSTERIA.......ooviieteieeeeeeeeeteteee ettt es s es st seteseseseseseteseseseseseansnans 159
05.04.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA........cceveveverereenne. 159
05.04.03.02 TRANSPORTE DE ROCA PARA MAMPOSTERIA, dSTKM ...vvvveveeeeiieeeeeeeeeveeeeeeens 159
05.04.03.03 TRANSPORTE DE ROCA PARA MAMPOSTERIA, d>1KM ......ccuevereriiecrerereiieees 159

05.04.03.04 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km...... 159
05.04.03.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km...... 159

05.04.04  JUNTAS oottt e s s be e s s e s s e e e s 159
05.04.04.01 JUNTA DE DILATACION €22 CM c.ocvuveieeieeeeveteieeecee ettt 159
06. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD .....oooiiiiiiiiiiiiiii ittt 159
06.01. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA SUELOS ......cccceeiiviiiiiiiiiiiiiiic e, 159
06.02. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA CONCRETO ....ccovviiiiiiiieeiiieee e 160
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1  GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas, conjuntamente con la Memoria y Planos, tienen como objeto
normar las condiciones generales de construccion a ser aplicadas por el Subcontratista en la ejecucidn
de las obras componentes del Proyecto.

Las partes de este subcontrato estdn conformadas por la Autoridad para la Reconstruccidn con
Cambios, en adelante la ARCC (el Cliente); OHLA en adelante de El Contratista; El Supervisor de Calidad
en adelante la Supervisién y la empresa o consorcio subcontratado para ejecutar los trabajos, en
adelante el Subcontratista.

El Subcontratista coordinara directa y Unicamente con El Contratista y con el Supervisor de Calidad.

El Subcontratista suministrara todos los elementos de construccion, seguros, direccion de obra y
pruebas de laboratorio.

De El Contratista y la Supervisién, mas alla de lo establecido en estas especificaciones, velara por el
correcto cumplimiento de las mismas, en lo que respecta a la ingenieria de detalle, calidad de los
materiales a emplearse y la correcta metodologia constructiva a seguir en cualquier trabajo.

Este documento se ha elaborado tomando en consideracién los criterios de las buenas practicas
constructivas. Estas especificaciones técnicas son compatibles con los reglamentos vigentes.
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2 CONSIDERACIONES GENERALES DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 ALCANCES

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen como objeto, normar las condiciones de construccion
a ser aplicadas en ejecucidn de las obras de Proteccidn ante Inundaciones de los Proyectos que forma
parte el Paquete 2, Proyecto Soluciones Integrales Entrega de las defensas Riberefias rio Chicama:
Proteccién y Encauzamiento.

Este informe define cada una de las partidas que conforman el metrado y los Presupuestos del
Expediente Técnico correspondientes a la obra de Control de Inundacidn del Proyecto del Paquete 2
Rio Chicama: Proteccidon y Encauzamiento, precisando segun lo indicado en los planos, las normas y
procedimientos que serdn aplicados durante la ejecucion de los trabajos; y estableciendo la modalidad
de medicién de cada una de las partidas de obra.

En la Normativa Peruana no existe una Norma Técnica especifica sobre Especificaciones Técnicas de
Obras de Defensas Riberefias de Control de Inundaciones. Por ello, se han tomado como referencia las
siguientes normas o manuales relacionadas con Especificaciones Técnicas de Obras o de Construccion
en general:

1. Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, 08 de Julio de 2014.

2. Decreto Supremo N° 082-2019-EF, Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de
Contrataciones del Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 12 de marzo del 2019.

3. Decreto Supremo N° 250-2020-EF, Establecen disposiciones en el marco del Texto Unico
Ordenado de la Ley N° 30225 Ley de Contrataciones del Estado y modifican el Reglamento de la Ley
de Contrataciones del Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 04 de Setiembre de 2020.

4. Decreto Supremo N° 344-2018-EF, Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado, Ministerio de Economia y Finanzas, 31 de diciembre de 2018.

5. Manual de Carreteras, Especificaciones Técnicas para Construccion EG-2013, revisada vy
corregida a junio 2013, Direccidon General de Caminos y Ferrocarriles, Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

6. Decreto Supremo N° 011-2006-vivienda, Reglamento Nacional de Edificaciones, modificados
al 08 de Julio de 2021 por los Decretos Supremos N° 192-2021.-VIVIENDA y N° 188-2021-VIVIENDA,
Ministerio de Vivienda.

7. Resolucion Directoral N° 021-2017-INACAL/DN, aprobacion de Normas Técnicas Peruanas
sobre coordinacién modular de la construccion, andamios, dibujo técnico y otros, Sistema Nacional
para la Calidad y el Instituto Nacional de Calidad — INACAL, 06 de junio de 2017.

Las Normas y Manuales que describen Especificaciones Técnicas sobre la materia, consideran el
tratamiento de los siguientes aspectos:

e  Descripcion de los trabajos.
e  Método de construccion.

e C(Calidad de los materiales.

e  Control de calidad.

° Método de medicion.
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Con el propdsito de que las Especificaciones Técnicas no sean repetitivas en partidas similares o que
correspondan a trabajos del mismo rubro, los items referentes a la calidad de materiales y al control
de calidad, han sido detallados de manera integral, seglin como corresponda. Asimismo, en las partidas
comunes a varios frentes o rubros se indica los nimeros de partidas presupuestarias correspondientes.

e |dentificacidon de los ejes de diques proyectados en la fase 3 para la margen derechay marquen
izquierda de rio.

e  Verificacién y toma de datos en campo de la infraestructura existente principales. (Puentes,
bocatomas, canales, tomas, diques existentes, enrocados existentes, enrocados validados, etc.).

e |dentificacidn de terrazas inundables propuesta en la fase 3.
e Verificacién de zonas inundables del modelamiento de la solucién propuesta.

e Identificacion de huellas de inundacion para eventos extraordinarios en las estructuras
hidraulicas existentes.

e |dentificacidén y caracterizacion visual del material de arrastre, deposicion de sedimentos y
procesos erosivos.
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3 NORMAS TECNICAS

Todos los materiales, procedimientos de construccién y equipos, incluyendo la fabricacion y pruebas
de estos, se regiran por las Ultimas normas aplicables y a las especificaciones contenidas en la siguiente

lista:

Tabla 1 Lista de Normas y Especificaciones aplicables a las Obras del Proyecto

ASTM American Society for Testing and Materials
ACl American Concrete Institute
ASME American Society of Mechanical Engineers
ANSI American National Standards Institute
AISC American Institute of Steel Construction
USBR U.S. Bureau of Reclamation
AWWA American Water Works Association
HI Hydraulic Institute (U.S.A.)
NBS National Bureau of Standards (U.S.A.)
INDECOPI Lr:f;z;(;d'\:i:zgj:u:f Defensa de la Competencia y Proteccion a la
RNE Reglamento Nacional de Edificaciones

En todos los casos, se sobreentiende que seran consideradas las Especificaciones Técnicas contenidas
en la ultima edicion de estas normas.
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4  MATERIALES

Los materiales de relleno y de terraplén deben provenir de los materiales excavados, de las canteras
designadas para el proyecto o de otra fuente aprobada por el Contratista.

Todos los materiales de relleno y terraplén deben cumplir con las exigencias de las presentes
especificaciones técnicas independientemente de la fuente utilizada.

Todos los materiales manufacturados y utilizados en las obras deben ser nuevos y deben ser conformes
a las exigencias de las presentes especificaciones técnicas.

Pagina 20 de 162 Dic./2024 VOO




I

OHLA

Peru

inypsa

5 TIPOLOGIA DE OBRAS CONSIDERADAS Y AMBITO DE APLICACION DE
LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DEFINICION DE DIQUES LONGITUDINALES DE CONTROL DE INUNDACIONES

Las obras de defensas riberefias de control de inundaciones estan constituidas basicamente por diques
longitudinales que corren a lo largo y de manera paralela a las riberas del cauce del rio Chicama. La
funcion principal de estas obras es de proteccion de las Unidades Productoras Publicas susceptibles de
ser afectadas

5.2 APLICACION AL PROYECTO DE INVERSION

El denominado PAQUETE 8 comprende el Proyecto de Inversion Declarado Viable por el MEF, el cual,
se encuentra presentado en la Tabla siguiente:

Tabla 2 Proyecto de Inversion de Control de Inundaciones declarado Viable por el MEF en la Cuenca Chicama

FECHA DE
DECLARATORIA DE
VIABILIDAD/ESTADO

NUMERO DE

CUENCA NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION CODIGO SNIP

“CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION EN LA
RIBERA DE LAS QUEBRADAS ASCOPE, EL OSO,
ALTO PERU, PAMPA HERMOSA, QUIRRIPANO Y
SANTANERO, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE
Chicama | INUNDACION EN LOS DISTRITOS DE ASCOPE, CUI 2509655 03/02/2021
CHICAMA Y SAN BENITO DE LA PROVINCIA DE
ASCOPE DEL DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD Y
LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

5.3 PARTIDAS DE CONSTRUCCION CONSIDERADAS

Las presentes Especificaciones Técnicas se aplicaran a las partidas de metrados, analisis de precios
unitarios y presupuestos, y cronograma, segun lo detallado en la memoria descriptiva, planos, normas
y procedimientos, establecidos en el Expediente Técnico del Proyecto de Inversion del Paquete 8: Rio
Vird considerados.

5.4 PARTIDAS DE CONSTRUCCION CONSIDERADAS

El Subcontratista tomara todas las medidas que considere necesarias e indispensables para proteger
la vida y salud de su personal, y mitigar los impactos negativos al medio ambiente; teniendo en cuenta
los niveles de control de riesgo establecidos en la normativa nacional vigente:
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llustracion 1 Niveles de Control de Riesgo

[

Eli ion

Sefializacion advertenciasy
controles administrativos

Equipo de proteccion personal

Fuente: OHSAS-18001

Eliminacién: se modifica el disefio para eliminar el peligro; por ejemplo, la introduccién de dispositivos
de elevacién mecanica para eliminar el peligro de la manipulacién manual.

Sustitucidn: se deben sustituir los materiales peligrosos por materiales menos peligrosos o reducir la
energia del sistema.

Los controles de ingenieria: se deben instalar sistemas de ventilacién, proteccién de mdquinas,
enclavamientos, aislamiento de sonidos, etc.

Seialar, advertir y controles administrativos: las sefales de seguridad, la sefializacién de zonas
peligrosas, sefiales luminiscentes y sonoras, barreras rigidas, procedimientos de seguridad,
inspecciones de equipos, control de acceso, etiquetado, permisos de trabajo, capacitaciones, charlas
de seguridad, etc.

Equipo de proteccidn personal: gafas de seguridad, proteccién auditiva, protectores para la cara, arnés
de seguridad, guantes, etc., segln requerimientos de la actividad.

Todos estos controles servirdn como base para la elaboracion del “Plan de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente” y del “Plan de Prevencién y Control del COVID-19 en el Trabajo”.

Cualquier detalle no incluido en las presentes Especificaciones Técnicas u omision aparente en ellas, o
la falta de una descripcidn detallada concerniente a cualquier trabajo que deba ser realizado y de
materiales o equipos que deben ser suministrados, sera considerado como que se requerird la mejor
practica de Ingenieria establecida y que se utilizara equipo, mano de obra y materiales de la mejor
calidad.

5.4.1 PARTIDAS DE CONSTRUCCION CONSIDERADAS

Descripcién

El Subcontratista como responsable de la seguridad y salud de todas las personas que se encuentren
o realicen actividades dentro de las dreas o componentes del proyecto, y en cumplimiento de la
normativa nacional vigente, y tomando como referencia los niveles de control de riesgo establecidos
debera:
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Elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo con todas las medidas que crea necesarias
implementar.

Asignar a personal cualificado para asegurar y controlar la correcta implementacién de este plan.

A continuacion, se citan algunas medidas a aplicar que no deben ser consideradas como completas,
sino mas bien como indicativas:

Para determinados trabajos donde sea necesario se pondra a disposicién del personal, ropa y calzado
apropiados, que éste deberd usar.

En aquellos lugares de la obra donde existe el peligro de lesiones de cabeza, todas las personas deberdn
llevar cascos protectores.

Se repartirdn madscaras de proteccidén entre todas aquellas personas que trabajan bajo influencia del
polvo. Ademas, el Subcontratista debera evitar la accion molesta del polvo mediante rociamiento de
agua.

Clavos, hierros viejos, encofrados o partes encofradas y otros materiales no deberan estar esparcidos
por el suelo, sino que seran recogidos y depositados ordenadamente.

Las conducciones eléctricas han de estar provistas de un buen aislamiento, debiéndose observar para
ello las prescripciones especiales.

Si los trabajos tuvieran lugar en pendientes o en excavaciones, fosas, muros, etc., los obreros deberan
asegurarse mediante cables apropiados, etc.

Para todos los vehiculos, aparatos elevadores, gruas y demas equipos y maquinas que solamente
pueden ser operadas por el personal capacitado se deberd observar las medidas de seguridad
prescritas para el caso.

El Subcontratista tomard por iniciativa propia, las medidas de seguridad que él juzgue indispensables
y considerard en todo momento las sugerencias e indicaciones del Ingeniero respecto a la seguridad
en las obras.

El Subcontratista debera tomar todas las medidas de seguridad para desvios y trabajos en carreteras,
proveyendo de los carteles de avisos preventivos necesarios, los mecheros nocturnos y disponer de
personal para control adecuado del trafico.

5.4.2 TRABAJOS MEDIOAMBIENTALES

Descripcion

El Subcontratista realizard todas las medidas ambientales que crea necesarias para mitigar los
impactos producidos al entorno producto de las actividades constructivas, tomando como base la
normativa nacional vigente y los niveles de control de riesgo establecidos.

A continuacion, se citan algunas medidas que no deben ser consideradas como completas, sino mas
bien como indicativas:

Manejo de residuos sdlidos
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La segregacion, recoleccidon, almacenamiento y disposicidon de los residuos sélidos que se generen
como consecuencia de las obras sera de responsabilidad del Subcontratista. En este sentido, el
Subcontratista destinard areas en cada frente de trabajo y/o componente de obra para el acopio
temporal y segregacion de los residuos sélidos; de manera de facilitar la disposicién final de los mismos

segun los tipos de residuos.

De acuerdo con los tipos de residuos a generarse en obra y las formas de disposicion final prevista de
estos, la segregacion y almacenamiento de los residuos sdlidos para el presente proyecto sera
realizada, en contenedores o instalaciones apropiadas para tal fin, considerando lo reglamentado en
la NTP. 900.058.2019 “GESTION AMBIENTAL. Cédigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos”, normalizada por INDECOPI. En la siguiente tabla se presenta la
descripcién del almacenamiento de residuos sdlidos.

Tabla 3 Cédigo de colores para el almacenamiento de residuos

Tipo de residuo Color Descripcidn
Papel y cartdn Papel, cartdon
Plastico Blanco Plastico que no tengan restos de sustancias peligrosas
§ Metales Metales (latas, entre otros)
—
%" Organico Restos de alimentos, restos de poda y hojarasca
o
o Vidrio Restos de vidrio
P4
Papel encerado, metalizado. ceramicos, colillas de
No aprovechable cigarro, residuos sanitarios (papel higiénico, panales,
pafios hiumedos, entre otros)
® o . . Pilas, lamparas y luminarias, medicinas vencidas,
S 2 | Residuos peligrosos . :
a empaques de plaguicidas y mascarillas, guantes otros.

Fuente: NTP.900.058.2019

El Subcontratista deberd contratar a una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos (EO-RS)
certificada, para la disposicion final de todos los residuos sdélidos. Asimismo, debera llevar un registro
diario de residuos sélidos con el volumen, peso y caracteristicas de los residuos transportados por la
EO -RS.

Los residuos sélidos peligrosos, seran trasladados desde los almacenes temporales hacia el almacén
central de residuos, desde donde la Empresa operadora de Residuos Sélidos (EO -RS), los recolectara
para su posterior disposicion final.

Manejo y control de efluentes (residuos liquidos)

Con el objetivo de evitar la contaminacion de los suelos, la vegetacién y las afectaciones que puedan
ocurrir con la fauna silvestre, ademas de la poblacidn, se establecen medidas de manejo que permita
lograr un adecuado manejo de efluentes, los que se pueden generar por desarrollo de actividades
durante la ejecucion de las obras del proyecto. Se contempla las siguientes medidas:

Queda prohibido todo tipo de vertimiento de residuos liquidos dentro de la zona del proyecto por
personal de la obra.

Para el manejo de los efluentes liquidos domésticos generados por los trabajadores de obra, se
alquilaran bafios quimicos portatiles para el uso de servicios higiénicos debido a que en el area del
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proyecto no se cuenta con infraestructura o servicio de alcantarillado. La gestién de las aguas
residuales domesticas generadas en los frentes de trabajo serd tercerizado a través de una EO-RS
autorizada ante el MINAM y estard a cargo de la empresa proveedora de los bafios quimicos portatiles.

No se generaran efluentes de tipo industrial en el patio de maquinas, debido a que los subcontratistas
encargados de brindar el servicio de alquiler de maquinaria se hardn cargo del mantenimiento y
limpieza en centros autorizados.

Queda terminantemente prohibido disponer residuos de los bafios quimicos en quebradas, rios o
riachuelos, o enterrarlas en lugares que no han sido autorizados y no se han hecho estudios técnicos
para tal caso.

Medidas de seguimiento y control

Como parte de las actividades de seguimiento y control ambiental, en cumplimiento a lo establecido
en la normativa ambiental vigente, el Subcontratista ejecutard periddicamente el monitoreo de la
calidad del aire, ruido ambiental y agua en zonas proximas a los receptores mas cercanos al area del
proyecto.

La ubicacidn de estas estaciones podria ser modificadas en funcién a la accesibilidad de las mismas, lo
cual serd definido en campo, considerando que el monitoreo se realizara durante el periodo de la etapa
de construccion.

Medidas de prevencidn, mitigacion, remediacion y compensacion

Las medidas de prevencién, mitigacion, remediaciéon y compensacién tienen como propdsito velar por
la minima afectacidn o impacto al entorno durante el desarrollo del proceso constructivo de las obras.

De acuerdo con la evaluacién ambiental efectuada, se tiene que los elementos ambientales que
estarian expuestos a mayor riesgo son para la seguridad ciudadana, el suelo y aire. En este sentido, se
implementaran medidas como:

Regado periddico de vias para mitigar la generacion de polvo.
Instalacidn de silenciadores en equipos para mitigar la generacion de ruido.

Instalacidn de sefalizacién ambiental del tipo informativo y preventivo en torno a la proteccion del
medio ambiente, para lo cual se colocaran letreros de advertencia en las afueras de la obra, para que
los transelntes o publico en general, estén informados de las diversas actividades que se estan
realizando o se van a realizar.

Se debe asegurar que la sefializacién, sobre todo el exterior, sea visible de dia y de noche, para lo cual
se deberan utilizar materiales reflectantes y/o buena iluminacién.

Capacitacion y educaciéon ambiental

El Subcontratista realizara la capacitacion y educacién ambiental tanto a sus trabajadores como a la
poblacién, para lo cual deberda contar con locales, disponer de cartillas, folletos, documentos,
cuadernillos y efectuar campafias radiales.

Se debe contar con equipos multimedia, computador, ecran, mobiliario y disponer de utiles de oficina
y letreros de concientizacion.
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El Subcontratista plasmara todas las medidas que ha previsto implementar en un Plan de Manejo
Ambiental; y asignara a personal cualificado para asegurar y controlar la correcta implementacién de
este plan.

5.5 CONTENIDO GENERAL DE LAS PARTIDAS

5.5.1 DESCRIPCION DE LA PARTIDA

Este item describe el alcance de la partida, es decir considera: materiales, mano de obra, equipo,
herramientas, etc., para la ejecucidon de determinado trabajo. Precisa si los precios de los materiales
son puestos en obra o es necesario complementar con la partida Flete correspondiente si es indicado.

La descripcion de los materiales a utilizar en la produccién estd claramente identificada, y no se
permite designarlos por el nombre de una marca. Siempre estdn referidos a la especificacion
establecida por una norma, como, por ejemplo, ASTM.

Este item no necesariamente transcribe parcial o totalmente el contenido de reglamentos, como, por
ejemplo, el ACI-318 o ACI-350, o el contenido de las normas ASTM para agregados, cemento. Sélo cita
gué normas o qué articulos considera el Disefiador aplicables para materializar correctamente en obra,
la estructura disefiada. Igual criterio aplica para todas y cada una de las partidas necesarias.

5.5.2 DISPOSICIONES PARA LA EJECUCION DE LA PARTIDA

Este item realiza la descripcién de cdmo debe ejecutarse la partida, la cual ha sido valorizada en los
Andlisis de Costos Unitarios.

5.5.3 UNIDAD DE MEDIDA

Este item precisa la unidad que se utilizara para efectuar el metrado de los trabajos realmente
ejecutados, y que luego serdn valorizados de acuerdo con los precios unitarios que oferté el
Subcontratista.
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5.6 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO

01. OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
01.01. OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 7.00 m x 3.50 m

Descripcién

Esta partida consiste en el suministro, habilitaciéon y colocacién del cartel de obra cuyas dimensiones
seran de 7.00 x 3.50 m. Los parantes, asi como el armazdn del panel donde ird la gigantografia, serdn
de madera tornillo; los parantes iran anclados en zapatas aisladas, de concreto, siendo también
recomendable el uso de arriostres anclados al terreno natural, para garantizar la estabilidad del Cartel
de Obra, a las solicitaciones de viento.

Las ubicaciones, detalles y contenido, seran proporcionados por la ARCC al inicio de la obra u ordenado
en forma escrita por el Contratista y/o la Supervisién. El cartel contendrd, sin caracter limitativo, la
siguiente informacién basica:

e  Autoridad para la Reconstruccién Con Cambios (ARCC) - UKDT-OHLA
e Nombre de la obra a ser ejecutada.
e  Monto de obra.
e  Plazo de ejecucion.
e Modalidad de ejecucién.
e Nombre del Contratista Gestor.
e  Nombre del Subcontratista
Materiales
Se aplican los siguientes materiales:
e  Madera Tornillo
e  Alambre Negro # 16.
e Clavos.
e  Gigantografia.
e  Concreto f'c=210 kg/cm?.
Equipo

El Subcontratista determinara en base a su expertise, los equipos y herramientas idéneos, tanto para
la fabricacidon como para el izaje e instalacion del cartel de obra.

Requerimiento de construccion
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La colocacion de los carteles de obra, de ninguna manera deberd significar nuevos peligros para el

tradnsito peatonal o vehicular.

El método a utilizar en la fabricacidn del cartel de obra depende del expertise del Subcontratista,
debiendo tener la suficiente estabilidad y duracién a lo largo de todo el plazo de ejecucién de la obra.

Se controlard que los carteles de obra sean colocados con la estabilidad adecuada pudiendo ser
rechazados aquellos que no se encuentren estables a criterio del Contratista y/o la Supervision.
Asimismo, se verificard que el Subcontratista coloque las inscripciones dadas por la ARCC y/o el
Contratista.

Aceptacion de Los Trabajos

El Contratista y/o la Supervision seguira todo el proceso constructivo, verificando que el Cartel tiene la
suficiente estabilidad y seguridad de duracidn a lo largo del plazo de ejecucién del Proyecto; de ser asi,
se dara por aceptada la ejecucion de la partida, de lo contrario, el Subcontratista tendra que levantar
las observaciones a entera satisfaccién del Contratista y/o la Supervision.

La aceptacion no exonera al Subcontratista de su responsabilidad sobre el buen estado del Cartel,
desde su instalacion hasta la firma del Acta de Entrega-Recepcién de las obras, sin observaciones, o
segun lo que indique el Contratista y/o la Supervision.

Unidad de medida

La unidad de medida de Cartel de Identificacion de Actividad es la Unidad (Und).

Bases de pago

El pago se efectuara al precio unitario establecido en el Contrato, siendo indispensable la conformidad
por escrito del Contratista y/o la Supervision. El precio constituye la compensacion total por el
suministro, fabricacién, instalacién y mantenimiento del Cartel de obra, a entera satisfacciéon del
Contratista y/o la Supervisién. Si durante el plazo de ejecucion de la obra, el cartel de obra sufriera
deterioro, robo, u otra afectacidn, el Subcontratista esta obligado a su reposicién inmediata.

01.01.02 MOVILIZACION DE EQUIPOS DE OBRA

Descripcion

Esta partida consiste en el traslado de equipos (transportables y autotransportables), herramientas,
accesorios para la ejecucion de las obras, cualquiera sea su punto de partida, hacia el drea aprobada
por el Contratista y/o la Supervisién: campamento, maestranza, etc. El precio unitario de la
movilizacién incluye la carga, transporte, descarga en obra, manipuleo, operadores, autorizaciones,
permisos, seguros, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la presente partida.

Equipo

El equipo a considerar en la verificacién de cumplimiento de la presente partida es el que el
Subcontratista oferté en su Propuesta Técnica Econdmica, durante el proceso de seleccion
correspondiente (la cual es igual o mayor que la Relacién de Equipo Minimo establecido en el EDI). No
tienen derecho a pago, los equipos adicionales que el Subcontratista desplace a obra, para incrementar
su produccién, o por reemplazo.
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Requerimiento de construccién

El Subcontratista transportard el equipo ofrecido en su Propuesta para la ejecuciéon de la obra,
utilizando, ademads de la Carretera Panamericana Norte, los caminos de acceso autorizados por el
Contratista y/o la Supervisién. Durante esta actividad se evitard causar dafios a propiedades de
terceros, los cuales en caso de ocurrir seran de entera responsabilidad del Subcontratista.

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras que el equipo
liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado como
herramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

El equipo que el Subcontratista ha ofertado en su Propuesta Técnica Econdmica, al llegar a obra, sera
revisado por el Contratista y/o la Supervisidn en la obra, que, de no encontrarlo satisfactorio en cuanto
a su condicion y operatividad, lo rechazard, debiendo ser reemplazado de inmediato por otro equipo
de similares caracteristicas, en buenas condiciones de operacion. El rechazo del equipo no genera
ningun derecho a reclamo y pago por parte del Subcontratista.

Ademsds, el Subcontratista deberd solicitar ante el MTC, la AUTORIZACION DE CIRCULACION DE
VEHICULOS ESPECIALES para cumplir con las disposiciones del Reglamento de Peso y Dimensidn
Vehicular para la circulacion en la red vial nacional.

Si el Subcontratista transporta un equipo de menor capacidad o potencia, que el ofertado, no sera
valorizado por el Contratista y/o la Supervisidn, debiendo efectuar la subsanacion, movilizando a obra
el equipo con la capacidad ofertada.

El Subcontratista estd obligado a tener los equipos de retén que sean necesarios, para el inmediato
reemplazo de aquellas unidades que quedaron inoperativas por cualquier motivo, a fin de que el
Calendario de Ejecucidn de Obras, no se vea afectado, lo cual originaria perjuicio al Contratista Gestor.

Si el Subcontratista desmoviliza algin equipo sin la autorizacidon escrita del Contratista y/o la
Supervisién, este tendra que retornar a obra o ser reemplazado de inmediato por uno similar, de lo
contrario se considerard como un deductivo que se aplicara en la valorizacidn de la partida 01.01.03
Desmovilizacién.

Unidad de medida

La movilizacion se medira en forma global (Glb.) El equipo a considerar en la medicion sera solamente
el que oferté el Subcontratista en el proceso de licitacion.

El precio unitario incluye todos los costos de materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, autorizaciones, seguros, y todo tipo de bien y/o servicio necesario para la correcta realizacion de
la presente partida.

Bases de pago
Se pagard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

El 100% del monto global serd pagado cuando el Contratista y/o la Supervision, encuentra conforme
la totalidad de equipos ofertados por el Subcontratista, que ya se encuentren en obra, con sus
respectivos operadores, y estos con toda su documentacidn en regla incluyendo el examen médico
ocupacional.
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01.01.03 DESMOVILIZACION DE EQUIPOS DE OBRA

Descripcién

Esta partida consiste en el retiro de equipos (transportables y autotransportables) cuando ya se ha
culminado, sin observaciones, las partidas en las cuales participan durante el proceso de ejecucidn de
las obras, cualquiera sea su punto de destino. La desmovilizacidon incluye la carga, transporte, descarga
en obra, manipuleo, operadores, autorizaciones, permisos, seguros, y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de la presente partida.

Equipo

El equipo a considerar en la presente partida es el que el Subcontratista oferté en su Propuesta Técnica
Econdémica, durante el proceso de seleccidn, correspondiente. No tienen derecho a pago, los equipos
adicionales que el Subcontratista desplazé a obra, para incrementar su produccion, o por reemplazo.

Requerimiento de construccién

Para la desmovilizacién de sus equipos, el Subcontratista utilizara, ademas de la Carretera
Panamericana Norte, los caminos de acceso autorizados. Durante esta actividad se evitara causar
danos a terrenos y propiedades de terceros, los cuales en caso de ocurrir seran de entera
responsabilidad del Subcontratista.

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras que el equipo
liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado como
herramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

Ademas, el Subcontratista debera solicitar ante el MTC, la AUTORIZACION DE CIRCULACION DE
VEHICULOS ESPECIALES para cumplir con las disposiciones del Reglamento de Peso y Dimensidn
Vehicular para la circulacion en la red vial nacional.

Unidad de medida

La desmovilizaciéon se medird en forma global (Glb.) El equipo a considerar en la medicién sera
solamente el que oferté el Subcontratista en el proceso de licitacién.

El precio unitario incluye todos los costos de materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, autorizaciones, seguros, y todo tipo de bien y/o servicio necesario para la correcta realizacién de
la presente partida.

Bases de pago
Se pagard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

El 100% del monto global serd pagado cuando el Contratista y/o la Supervision, ha retirado la totalidad
de los equipos que participaron en la ejecucidn de la obra.
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01.02. OBRAS PRELIMINARES

01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO AL INICIO DE OBRA
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

01.02.03 TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO AL FINAL DE OBRA

Descripcién

La presente partida se refiere a los trabajos conducentes al trazo y replanteo de todas las estructuras
gue forman parte de las metas fisicas del presente Contrato de Ejecucién de Obra, de acuerdo a las
indicaciones establecidas en los planos del proyecto, asi como aquellas modificaciones que el
Contratista y/o la Supervisién autoricen mediante el Cuaderno de Obra.

Incluye los trabajos de control topografico durante el proceso, asi como los trabajos relacionados a la
preparacion de los planos “conforme a obra” que formaran parte de la informacién que el
Subcontratista debera entregar al Contratista y/o la Supervisién, como parte de la documentacién
adjunta al Acta de Entrega-Recepcién de las obras, para que a su vez sean entregadas a la entidad
responsable de la operacién y mantenimiento de las obras construidas.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en materiales, insumos, equipos, herramientas,
mano de obra, y todo lo necesario para la correcta y completa ejecucion de la presente partida, a
entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Requerimiento de construccion

Antes del inicio de los trabajos el Subcontratista debera coordinar con el Contratista y/o la Supervision,
en base a los planos del Proyecto, sobre los puntos geodésicos establecidos en el proyecto, BM’s, y
todo lo relacionado a los puntos de control horizontal y vertical, la monumentacion, referenciacién,
tipos de marcas y colores en las estacas, el resguardo que se implementara en cada caso, y todo lo
concerniente a la eficiente ejecucién de la presente partida.

Se utilizard el World Geodetic System 1984 (WGS 84) y el nivel medio del mar, aislado de las
oscilaciones periddicas y corregido de las variaciones no periddicas (geoide).

Las tolerancias admisibles en los trabajos de topografia seran las siguientes.

Tabla 4 Tolerancias admisibles en los trabajos de topografia

. . Tolerancia Fase de trabajo
Tolerancia de Fase de Trabajo - -
Horizontal Vertical
Puntos de Control +5mm. +5mm.
Otros puntos del eje +5mm. +5mm.
Alcantarillas, cunetas y otras estructuras menores +10 mm. +5mm.
Muros de contencion +10 mm. +5mm.
Limites para roce y limpieza + 50 mm. -
Estacas de subrasante en cortes +10 mm. +5mm.
Estacas de rasante en rellenos +10 mm. +5mm.
Enrocado en uiia + 150 mm + 150 mm
Enrocado en paramento + 100 mm + 100 mm
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Independientemente de lo que establezcan las Bases de Licitacién, el Subcontratista propondra al
Contratista y/o la Supervision, equipos topograficos de ultima generacidon, con certificados de
calibracion cuya antigliedad sea no mayor que 30 dias calendario, emitida por entidad de prestigio,
reconocida en el medio nacional.

Todas las obras serdn replanteadas y construidas de acuerdo a los alineamientos, cotas y dimensiones
gue establecen los planos del proyecto.

La responsabilidad por la adecuada conservacién y cuidado de los puntos geodésicos, Bench Mark,
estacas, tizados, etc., en lo que corresponde a su ubicacion, cotas, alineamientos, nitidez y correcta
informacidn de BM'’s, estacas, etc., corresponde exclusivamente al Subcontratista.

Absolutamente todos los trabajos de movimiento de tierras, para fines de sustentacion de los
metrados realmente ejecutados, requieren contar con levantamiento topografico antes y después de
ejecutados los trabajos. Es indispensable, ademas, que dichos levantamientos topograficos, cuenten
con la conformidad del Contratista y/o la Supervision.

En el caso de estructuras lineales (trabajos relacionados a diques, caminos, canales, lineas de tuberia,
y similares), el Contratista y/o la Supervision, verificard el levantamiento topografico de secciones
transversales a cada 20 metros en tramos en tangente y a cada 10 metros en tramos en curva.

Unidad de medida

La unidad de medida es el mes.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03. CONSTRUCCION DE ACCESO

01.03.01 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN PARA ACCESOS

Descripcion

Esta partida consiste en todos los trabajos necesarios para excavar el material existente, a partir del
nivel de terreno natural, clasificado geotécnicamente como material suelto, es decir, aquel suelo que
puede ser removido mediante medios mecénicos (excavadora) y/o mano de obra.

Para iniciar los trabajos de la presente partida, es indispensable que el Contratista y/o la Supervision
haya aprobado los trabajos de trazo y replanteo. Asi mismo, el drea debe estar completamente limpia
de basura, vegetales de cualquier tipo y naturaleza, y todo material indeseable para la calidad, vida util
y seguridad de la estructura a construir, sea esta temporal o definitiva.

El precio unitario incluye el costo de equipos, herramientas, mano de obra, y todos los costos
necesarios para la correcta y completa ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccién del
Contratista y/o la Supervision. También incluye el costo de postes, vallas, cintas de seguridad, y toda
aquella medida necesaria para sefializar la presencia de la excavacion, en salvaguarda del personal que
ejecuta los trabajos correspondientes al presente proyecto, asi como de personas que residan cerca a
los frentes de trabajo.

Equipo
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Previamente, y con la oportunidad debida, el Subcontratista presentara al Contratista y/o la
Supervisién, el Plan de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros
aspectos, los equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podrd iniciar los trabajos.

El Subcontratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con las presentes especificaciones técnicas, en el plazo contractual
establecido.

Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omision de éstos sera con
la autorizacion del Contratista y/o la Supervisién. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente
sensibles, como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista y/o la Supervisién
conjuntamente a los especificados en el Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se hardn
manualmente si es que los niveles de ruido superan a los niveles maximos establecidos en la legislacién
vigente en la materia.

Asi mismo, los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucion de las obras, en lo referente a emisién de gases contaminantes.

Requerimiento de construccion

La excavacion de los taludes se realizara respetando la naturaleza geoldgica y geotécnica del material
existente a fin de evitar potencial descompresion o generacién de superficies de falla, que
comprometan la estabilidad del talud de corte.

El ancho de la terraza del prisma de corte debera permitir la operacion comoda de los equipos de
construccion, asi como del personal que participa en la direccidn técnica y ejecucién de los trabajos.

Teniendo en cuenta que los trabajos correspondientes a la tipologia de la presente obra, se ejecutan
dentro o préoximos a cauces naturales, siempre exista la posibilidad de encontrar flujo superficial y/o
subsuperficial; por lo tanto, el Subcontratista deberd tomar, a su costo, todas las previsiones que sean
necesarias para la implementacion exitosa de drenaje y/o subdrenaje, a fin de que los trabajos se
realicen sin la presencia de agua, incluyendo su cuidado y estabilidad hasta la ejecucion de las
siguientes partidas establecidas en el presente Contrato.

Los taludes de corte estdn establecidos en los planos correspondientes, sin embargo, estos podrian ser
adecuados de acuerdo con la naturaleza geotécnica del material realmente encontrado, a la presencia
de flujo subsuperficial, abatimiento del nivel fredtico, altura del prisma de corte, etc. El otro criterio a
considerar es la seguridad de la excavacidn, asi como la seguridad del personal participante en la
ejecucion de los trabajos correspondientes al presente proyecto.

Si el material producto de la excavacion satisface las especificaciones técnicas establecidas en el
presente proyecto y, por lo tanto, puede calificar parcial o totalmente como material propio, sera
acopiado de manera ordenada en el drea autorizada por el Contratista y/o la Supervision. El material
que sea desechado sera acopiado también de manera ordenada en el drea autorizada a fin de que
posteriormente sea cargado y eliminado hacia los DME y/o DMO que correspondan.

No estan permitidas las sobreexcavaciones; en caso ocurrieran, estas deberan ser rellenadas a costo
del Subcontratista con concreto f'c=100 kg/cm? hasta alcanzar el talud de excavacién establecido o,
previa autorizacion escrita del Contratista y/o la Supervisidn, con concreto de la misma resistencia a la
compresion que el especificado en la estructura.
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Es indispensable el chequeo de los niveles de corte, a fin de verificar que se ha alcanzado las cotas que
los planos del Expediente Técnico han establecido.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m?), medido de acuerdo a las dimensiones, taludes, y demas
caracteristicas establecidas en los planos del proyecto, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D<1KM

Descripcién

El transporte de los diferentes materiales se pagara tomando en cuenta el volumen de transporte (m3),
consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d<lkm
Transporte de eliminacidon de material a DME/DMO para d<1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra.

Los volumenes de material granular, rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland, filtros, son determinados en su posicidn final. La distancia de transporte estd considerada
dentro del drea de influencia de los trabajos y hasta un 01 kildmetro de distancia.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccidn y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del drea de explotacion
de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues estd siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccién del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, el carguio se
reconoce en las partidas de Transporte D<1KM.

Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccién se emplea el transporte. Esta distancia
esta definida como ciento veinte metros (120 m).

Distancia de Transporte
Para materiales provenientes de excavaciones (excedente de corte)

Esta distancia se medira de los centros de gravedad de los origenes y destinos del material,
descontandose la distancia libre de transporte. Para material de cantera (granular, material rocoso y
rellenos en general, ademas agregados para concreto Portland, agregado para filtros, drenes). Es decir,
para todo tipo de material utilizado en movimiento de tierras, obras de arte y también para toda
eliminacion de materiales en general.
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En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.

Método de medicion

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kildmetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicién final de colocacién, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de célculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el Contratista y/o
la Supervisién. A continuacidn, se indica algunos criterios de cdlculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por Contratista y/o la Supervisidn), desde el kildmetro inicial entre las progresivas i-j,
descontando la distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la

disposicion final del material a transportar.

T =Vi-j x (c+d)
Donde:

T =Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicidn inicial, entre Progresivas i-j, (m3).
c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:

e La salida al DME/DMO (ingreso al acceso) o,

¢ Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depésito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c, es cero (0).

2. Transporte de Materiales Provenientes de Cantera o Eliminacidén de Materiales a DME/DMO

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera (o del material a
eliminar) hasta el Centro de Gravedad de la estructura que requiere el uso del material en su posicion
final compactado o al DME/DMO empleado. El costo unitario de transportes de El Subcontratista debe
considerar los esponjamientos y contracciones que estime convenientes, descontando la distancia
libre de transporte (120 m).

T = Vi-i x (c+d)
Donde:
T =Transporte a pagar (m3-km)
Vi-j = Volumen de material en su posicién final de colocacion entre progresivas i-j, (m3).
¢ = Es la distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la estructura hasta la cantera,
medida desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del material en
la estructura entre progresivas i-j.
d = Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el centro
de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

Unidad de medida

La unidad de pago de esta partida sera el metro cubico-kildmetro (m3-km) transportado, o sea, el

volumen en su posicion final de colocacién.
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Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido con base en las dreas de

excavacion o relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.03 TRANSPORTE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Descripcién

El transporte de los diferentes materiales se pagard tomando en cuenta el volumen por la distancia de
transporte (m3-km), consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d>1km
Transporte de eliminacidon de material a DME/DMO para d>1km
Transporte de material propio para relleno en inmediaciones del proyecto para d>1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra. Los
volumenes de material granular, para rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland y/o filtros, son medidos en su posicidn final. La distancia de transporte correspondiente se
calculara utilizando las canteras aprobadas. Las distancias y volumenes seran verificados y aceptados
por el Contratista y/o la Supervision.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccidn y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del drea de explotacion
de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues estd siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccién del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, y el carguio
no se reconoce en las partidas de Transporte.

Las rutas de transporte estan indicadas en el andlisis del proyecto. Si el Subcontratista elije transportar
por un camino mas largo, los cdbmputos para el pago se haran con la distancia de transporte indicada
en los planos y especificada en el proyecto; si el Subcontratista elige usar una ruta mas corta, y esta
fuera aprobado por el Contratista y/o la Supervision, los computos para el pago se haran con esta
nueva distancia medida a lo largo de la ruta elegida, no se pagardn los trabajos que haya realizado el
Subcontratista en un nuevo camino de acceso.

Para materiales provenientes de cantera, la distancia deberd incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccién del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:

e  Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.

e  Para materiales procesados: se medira hasta la zona de ubicacion de las plantas de proceso
(zaranda y/o chancadora).
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Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccién se emplea el transporte. Esta distancia
esta definida como ciento veinte metros (120 m).

Distancia de Transporte
Para materiales provenientes de excavaciones (excedente de corte)

Esta distancia se medird de los centros de gravedad de los origenes y destinos del material,
descontandose la distancia libre de transporte. Para material de cantera (granular, material rocoso y
rellenos en general, ademds agregados para concreto Portland, agregado para filtros, drenes). Es decir,
para todo tipo de material utilizado en movimiento de tierras, obras de arte y también para toda
eliminacion de materiales en general.

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.
Método de medicién

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kilémetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicidn final de colocacidn, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de célculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el Contratista y/o
la Supervisién. A continuacién, se indica algunos criterios de calculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por el Contratista y/o la Supervisidn), desde el kildmetro inicial entre las progresivas i-j,
descontando la distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la
disposicion final del material a transportar.

T = Vi-j x (c+d)
Donde:

T =Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicidn inicial, entre Progresivas i-j, (m3).
c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:

e La salida al DME/DMO (ingreso al acceso) o,

e Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depésito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c, es cero (0).

2. Transporte de Materiales Provenientes de Cantera o Eliminacidn de Materiales a DME/DMOQO

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera (o del material a
eliminar) hasta el Centro de Gravedad de la estructura que requiere el uso del material en su posicidn
final compactado o al DME/DMO empleado. El costo unitario de transportes de El Subcontratista debe
considerar los esponjamientos y contracciones que estime convenientes, descontando la distancia
libre de transporte (120 m).
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T = Vi-j x (c+d)

Donde:

T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de material en su posicion final de colocacidn entre progresivas i-j, (m3).

¢ = Es la distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la estructura hasta la cantera,
medida desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del material en
la estructura entre progresivas i-j.

d = Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el centro
de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

Unidad de medida

El trasporte se medird en metro cubicos-kilometro (m3-km), de acuerdo a lo que establecen los planos
del proyecto.

Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido, multiplicado por la distancia
de transporte con base en las dreas de excavacién o relleno de las secciones transversales del proyecto,
original o modificado aprobado.

Bases de pago
Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago

se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.04 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO PARA ACCESOS

Descripcién

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformacién y compactacidon de
terraplenes, de acuerdo a las secciones tipicas, secciones transversales, ejes, dimensiones, niveles,
establecidos en los planos. Sin caracter limitativo, se utilizara equipo pesado de movimiento de tierras:
tractor sobre orugas, motoniveladora, rodillo vibratorio y cisterna para agua.

Materiales

Se utilizardn los materiales propios obtenidos de las excavaciones realizadas o materiales de préstamo
de canteras de suelo, los cuales deben cumplir con la granulometria planteada en el disefio de
terraplenes autorizados por el Contratista y/o la Supervision. El material debera ser: GP, GM, SM, GW,
entre otros.

El material utilizado serd graduado y no debera contener elementos extrafios, residuos, ni materiales
organicos. El material que pasa la malla N°40 deberd tener limite liquido maximo de 40% vy el indice
de plasticidad maximo de 11%, como lo establece la Tabla 38.

Tabla 38 Caracteristicas de los materiales del dique

Pagina 38 de 162 Dic./2024 VOO0




I

inypsa OHLA

PerG
CONDICION PARTES DEL TERRAPLEN DE ACCESO
Tamafio maximo (cm) 10cm a 15cm
% Maximo de fragmentos de roca >7,62 cm 30%
Porcentaje pasante malla #200 (%) 0% a 15%

GW, GP, SW, SP, SP-SM, SP-SC, SW-SM, SW-SC, GP-GM,

Clasificacion SUCS GP-GC, GW-GM, GW-GC, GM, SM

Clasificacion AASHTO A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-3.

indice de plasticidad 11 % max.

Fuente: Tabla 205-01 “Requisitos de los materiales” (EG-2013)

Ademas, deberd satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

e Desgaste de los Angeles: 60% max.
e Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

e En la capa superior del terraplén (corona), el tamafio maximo del material sera de 3”. Esta
capa superior de todo terraplén sera conformada en dos capas de 15 cm de espesor, terminado,
compactado, cada una.

e Eltamafio maximo del material de las demas capas del cuerpo del terraplén sera 6”.
e  Entodos los casos, el espesor de cada capa, terminado, compactado, serd de 30 cm.

Para la conformacién del terraplén de acceso, se tomardn en cuenta las siguientes curvas
granulométricas:

Tabla 39: Curva granulométrica del material de relleno de 6” para cuerpo de terraplén.

TAMARNO DELTAMIZ | SUPERIOR INFERIOR cuna grandlométrica ¢
6" 152.40cm | 100.00% 88.00% " /
4" 101.60cm 98.00% 80.00% R i e /’/ '
3" 76.20cm 96.00% 74.00%
3/4" 19.10cm 82.00% 54.00%
4 4.76cm 68.00% 35.00% : 1
10 2.00cm 58.00% 24.00% ' o
40 0.425cm 38.00% 12.00%
200 0.075cm 15.00% 0.00% TS s
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Tabla 40: Curva granulométrica del material de relleno de 3” para capa superior del terraplén

TAMARNO DEL TAMIZ SUPERIOR INFERIOR . Curva granulométrica de 3"

3 76.20cm 100.00% 78.00% L
1" 25.40cm 92.00% 65.00% o e

3/4" 19.10cm 86.00% 52.00% % o
4 4.76cm 74.00% 38.00% 3
10 2.00cm 64.00% 28.00% *

40 0.425cm 40.00% 12.00% o

200 0.075cm 15.00% 0.00% " OJ:JIAMETRO DléOLAs PARTICltttltl).AS (mm) e

1000,0

e Los materiales a ser utilizados en la conformacién del cuerpo del dique deberan ser ensayados
en origen, conforme a la frecuencia de la Tabla 41.

Tabla 41 Caracteristicas y frecuencias de ensayos de los materiales de relleno en el cuerpo del dique

Material o Propiedades y Método de | Norma Norma Frecuencia (1) Lugar de
producto caracteristicas Ensayo ASTM AASHTO Muestreo
Granulometria EM ;& D 422 T 27 1 ezg%orﬁf da Cantera (2)
Limites de consistencia EM Ilcl D 4318 T89 1 ezgg)(/)orﬁs da Cantera (2)
Abrasion Los angeles é/l ;(?7 Cc131 T 96 1 eggg)(/)orﬁg da Cantera (2)
Densidad - humedad EMIlCS D 1557 T180 1 ezgg)(/)on(]:sda Cantera (2)
Cue_rpo del . . 1 ensayo cada
dique Densidad minima - D 4254 - 1000 m? Cantera (2)
Densidad Maxima - D 4253 - L ensayo cada | cantera (2)
Compactacion (3) gﬁzfpz 31107 D1556 | T191 | * e ‘r’n‘iada Dique
B D 4914 1 ensayo cada
Compactacion (4) CSSSp)cl: - ylo - 508/ 2 Dique
D 5030
Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades
fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigira como minimo un ensayo de cada propiedad y /o caracteristica.

(2) Antes de realizar los ensayos los materiales deben ser preparados previos a su uso.

(3) Se aplica cuando se utiliza la densidad maxima del suelo obtenida con el Proctor modificado.

(4) Se aplica cuando se utiliza la densidad relativa.

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Subcontratista presentard al Contratista y/o la
Supervision, el Plan de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros
aspectos, los equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Subcontratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, la densidad requerida, y todo el proceso
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de conformacion del cuerpo del dique, con la calidad exigida en las presentes especificaciones técnicas,
en el plazo contractual establecido.

Los equipos de excavacidn deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omision de éstos sera con
la autorizacion del Contratista y/o la Supervisidon. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente
sensibles, como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista y/o la Supervisién
conjuntamente a los especificados en el Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se haran
manualmente si es que los niveles de ruido superan a los niveles maximos establecidos en la legislacién
vigente en la materia.

Asi mismo, los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucidn de las obras, en lo referente a emisidn de gases contaminantes.

Requerimientos de construccidn

Antes de iniciar la conformacion del cuerpo del dique, el terreno de fundacion deberd estar
desbrozado, limpio, y compactado.

Uno de los aspectos a evaluar por el Contratista y/o la Supervision, es el relacionado al método de
drenaje a utilizar, el tipo de equipos, herramientas, mano de obra, y todo lo relacionado al proceso
constructivo, teniendo en cuenta la alta probabilidad de que los trabajos se realicen bajo agua, de tal
manera que se garantice la correcta ejecucion de los trabajos y, por lo tanto, la vida util de las obras.

El cuerpo del dique sera conformado en capas, de espesor e=0.30 m, compactado, terminado. No se
autorizara la colocacion de material para nueva capa, mientras no se haya comprobado con ensayos,
que la subyacente cumple las condiciones de compactacién exigidas.

El Contratista y/o la Supervisidon sélo autorizara la colocacidn de materiales de dique cuando el terreno
base, o de fundacién, esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado. Se
excluye de compactaciéon las fundaciones con reemplazo de materiales o mejoramiento con
pedraplenes.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje de manera como una sola unidad. Para ello, sera necesario realizar labores de
escarificado en la capa precedente. Similar cuidado se deberd tener en los traslapes entre capas
ubicadas en la misma cota, a lo largo del cuerpo del dique longitudinal.

Serd responsabilidad del Subcontratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado de
compactacion exigido en todas las capas del cuerpo del dique.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la adecuada
para obtener la compactacidn prevista, el Subcontratista propondrd y ejecutard los procedimientos
mas convenientes para ello, previa autorizacidn del Contratista y/o la Supervision, cuando el exceso
de humedad no pueda ser eliminado por el sistema de aireacion.

Obtenida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la capa.

Al terminar cada jornada, la superficie del cuerpo del dique debera estar compactada y bien nivelada,
con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

Esta prohibido todo tipo de tradnsito sobre las capas en ejecucion, hasta que se haya completado su
compactacion.
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El Subcontratista responderd, hasta la aceptacién final, por la estabilidad del dique construido con
cargo al contrato, debiendo asumir todos los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a
juicio del Contratista y/o la Supervision, no haya sido construido correctamente.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizardn segun se establece en Ia
Tabla 39. La ubicacién del lugar donde se realizard la prueba de compactacion serd elegida por el
Contratista y/o la Supervision, pudiendo ser en cualquiera de los puntos de la seccion de disefio que
establecen los planos del proyecto.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa por ciento (90%) de
la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De) para el cuerpo del
dique.

Di >'0.90 De (cuerpo)

Para el célculo de la densidad in situ, en campo, se podra utilizar el método del reemplazo de agua,
cono de arena y/o densimetro nuclear, segin corresponda el tamafio maximo de particula del material
especificado en planos para la conformacion del terraplén y la autorizaciéon previa del Contratista y/o
la Supervision.

Los ensayos de laboratorio seran efectuados por el Subcontratista, para ello deberan presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibraciéon deben tener antigliedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

El Subcontratista debera realizar ensayos de compactacién al 90 % de la maxima densidad del suelo
obtenida en el Proctor Modificado y/o una compactacion maxima al 85% de la densidad relativa, para
el Cuerpo del Dique, los cuales incluyen controles como: pardmetros de colocacién, el espesor de capa
compactada de 0.30 m. para cuerpo del dique, el tipo y peso de rodillo, el nimero de pasadas de
rodillo, etc. Los ensayos deberan ser aplicados de acuerdo con los requisitos de la normativa aplicable.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.
Unidad de medida
La unidad de medida es el metro cubico (m?3), con aproximacion a dos decimales.

El cuerpo del dique serd medido usando el método del promedio de areas extremas, en base a la
determinacidn de las areas en secciones transversales consecutivas, su promedio y multiplicado por la
longitud entre las secciones a lo largo de la linea del eje del dique, siendo necesaria la verificacién del
Contratista y/o la Supervision antes y después de ser ejecutados.

El precio unitario incluye el costo de los sobreanchos, necesarios para que la seccidon de disefio
establecida en los planos alcance el grado de compactacion especificado. Se incluye también el costo
del perfilado del talud o taludes donde posteriormente se colocard la proteccidon con enrocado u otro
material establecido en los planos, asi como su transporte y eliminacion hacia los DME y/o DMO que
ordene el Contratista y/o la Supervisién.

No se mediran los diques que no formen parte de las obras del proyecto contratado o que el
Subcontratista haya realizado para su conveniencia de trabajo, en cuyo caso el costo de su eliminacidn
serd a su cuenta, si el Contratista y/o la Supervision asi lo ordena.

Pagina 42 de 162 Dic./2024 VOO0




/1117

AT

inypsa

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.05 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Descripcion

Se refiere a los trabajos de proceso y seleccién de material producto de la excavacién masiva y/o
cantera, posterior apilamiento y carguio para los rellenos que se especifican en los planos del proyecto.

Material

Para la construcciéon de accesos, se utilizardn materiales granulares naturales procedentes de
excedentes de excavaciones, canteras clasificadas o podran provenir de procesos de zarandeo o de la
trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de productos de ambas
procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados serdn duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o deleznables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

Requerimiento de construccion

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas de la descolmatacién y diques
longitudinales, siempre y cuando cumplan las especificaciones técnicas y no contengan ramas de
arboles, raices, plantas, arbustos, basura, material organico, o material con tamafos mayores a 6”.

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de terraplenes y para cualquier
volumen previsto, se tomardn cuatro muestras y de cada fraccién de ellas se realizardn ensayos de
granulometria, limites de consistencia, contenido de materia organica, abrasion y clasificacion donde
se determinardn:

e  Permeabilidad < 103 cm/s

e  Limite Liquido <40

e Iindice de Plasticidad < 7

e  Tamafio maximo 6" (15cm)

e  Desgaste de los dngeles: 60% max

El contenido de materia organica no podra ser superior al 5% para ningiin material de relleno. Donde
el plano asi lo indique, se usard materiales designados en la clasificacion SUCS, como: SP, GP, GW, asi
como los ML, SC, GC, para relleno comun.

De otro lado, si se detectase la presencia de material expansivo o material no apto para la cimentacién
del digue longitudinal, u otras estructuras que contemple el proyecto, se procederd al reemplazo de
material respectivo de acuerdo a lo indicado en los Planos del Proyecto, utilizando como relleno un
material del tipo GC o GM de la clasificacién unificada, que cumpla con los requisitos indicados
anteriormente.

Equipos
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El Subcontratista utilizard el equipo de seleccién y proceso del material que haya ofertado en su
propuesta técnica, siendo aplicables equipos como zarandas estdticas de malla de acero, zarandas
moviles sobre orugas, zarandas fijas mecanizadas con banda sinfin, excavadoras sobre neumaticos o
sobre orugas, cargadores frontales sobre neumaticos o la combinacién de estos. Cualquiera que sean
los equipos ofertados y los procedimientos de seleccidn propuestos, deberdn ser sustentados
oportunamente ante el Contratista y/o la Supervision a fin de otorgar la aprobacion previa
correspondiente.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m?), medido de acuerdo a las dimensiones de los prismas de
relleno que establecen los planos de proyecto. Esto significa que dentro del analisis del precio unitario
se debera incluir el coeficiente de esponjamiento.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.03.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, D<1KM

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

01.03.07 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO DMO, D>1KM

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

01.03.08 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE AFIRMADO €=0.20 m

Descripcion

La presente partida se refiere al suministro hasta el respectivo frente de trabajo, y todos los trabajos
necesarios para la compactacién de la capa de afirmado en los caminos de acceso establecidos en los
planos del proyecto.

El precio unitario incluye por lo tanto, todos los costos de material afirmado, agua, insumos, equipos,
herramientas, mano de obra, y todo lo necesario para la adquisicion, preparacion en lo referente al
contenido de humedad éptimo, transporte hasta cada uno de los respectivos frentes de trabajo,
esparcido, batido, compactacién, de la capa de afirmado de 20 cm de espesor, compactado,
terminado, y todo lo necesario para la correcta y completa ejecucidn de la presente partida, a entera
satisfaccion del Contratista y/o la Supervision. El precio unitario incluye el costo del material para los
sobreanchos asi como su eliminacién hacia el DME que el Contratista y/o la Supervisidon ordenen, asi
como el perfilado de la seccidn tipica de disefio del camino de acceso.

Materiales

El proveedor que suministre el material afirmado para el camino de acceso deberd cumplir, por lo
menos, las especificaciones técnicas establecidas en la siguiente tabla. La calidad del producto a
suministrar debe ser demostrada mediante los ensayos que solicite el Contratista y/o la Supervisidn,
requisito indispensable para que esta autorice la adquisicidn, sin que esto exonere al Subcontratista
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de su obligacién de garantizar la entrega del mejor producto, asi como de la correcta ejecucion de la

compactacion. El Contratista y/o la Supervision solicitardn todos los ensayos que estimen necesarios,
durante el proceso constructivo de la conformacion de la capa de afirmado, hasta la aprobacién de la
ejecucioén de la partida y la suscripcién del Acta de Entrega - Recepcién de las obras.

Tabla 4: Requisitos del material afirmado

Tamiz PORCENTAIJE
QUE PASA

50 mm (2") 100

37.5mm (11/2") 100

25 mm (1") 90-100
19 mm (3/4") 65-100
9.5 mm (3/8") 45-80
4.75 mm (N° 4") 30-65
2.0 mm (N° 10) 22-52
425 um (N40 15-35
75 um (N°200) 5-20

Fuente AASHTO M-147

La frecuencia de ensayos de control de calidad a los agregados seran los establecidos en la Tabla

siguiente.
Tabla 5: Ensayos y Frecuencias del Afirmado
Material o Propiedades y , Norma | Norma . Lugar de
Producto Caracteristicas WD REET T ASTM | AASHTO izl () Muestreo
Granulometria MTC E 204 C136 T27 1 cada 750 m3 Cantera
Limites de Consistencia MTCE 111 D 4318 T89 1 cada 750 m?3 Cantera
Abrasion de los Angeles MTC E 207 c131 - 1 cada 2000 m3® | Cantera
Afirmado | CBR MTCE 132 € 1883 T96 1 cada 2000 m3 | Cantera
Densidad -Humedad MTCE 115 D 1557 T180 1 cada 750 m?3 Camino
., MTCE 117 D 1556 T191 5 .
Compactacion MTCE 124 D2922 1238 1 cada 250m Camino

Fuente: AASHTO M-147

Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)
Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)

indice de Plasticidad: 9% Max. (MTC E 111)
CBR (1): 40% min. (MTC E 132)

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracién de Carga de 0,1” (2,5 mm).

Equipos

Los equipos y herramientas empleados para la conformacion y compactacion del afirmado del camino
deberdn ser compatibles con los procedimientos de la buena practica de la ingenieria, requiriéndose
la aprobacién previa del Contratista y/o la Supervisidn, teniendo en cuenta que su capacidad y
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eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la emisidn de gases
contaminantes y ruidos.

Requerimientos de la construccion

El material afirmado se descargard cuando se compruebe que el cuerpo del terraplén sobre la cual se
va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos. Todas las irregularidades
gue excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva deberdn ser corregidas.

El Subcontratista debera transportar y depositar el afirmado de modo que no se produzca segregacion,
evitando los derrames de material y por ende la contaminacién de fuentes de agua, suelos y flora
cercana al lugar, ni cause dafio a las poblaciones aledaias.

La colocacién del material sobre la capa subyacente debidamente conformada y compactada, se
realizard en una sola capa, cuyo espesor luego de ser compactada, serad de 0.20 m.

Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactara con el equipo aprobado hasta lograr
la densidad especificada. En areas inaccesibles a los rodillos, se usaran apisonadores mecdanicos hasta
lograr la densidad requerida.

La compactacidn se efectuara longitudinalmente. El Subcontratista debera tener en cuenta que el
camino de acceso conformado debera cumplir el grado de compactacién requerido, en todo el ancho
de la seccidn de disefio establecida en los planos del proyecto, esto significa que sera necesaria prever
los sobreanchos a fin de que la totalidad de la seccion cumpla con tal requerimiento, a fin de que el
servicio de la estructura sea eficiente, tal como fue concebido el disefio.

No se extenderd ninguna capa de material, mientras no se haya realizado los controles de
compactacién, aprobados por el Contratista, en la capa precedente.

Sobre la calidad y controles de los materiales se aplica lo indicado en las tablas anteriores.

La cota de cualquier punto terminado de la capa de afirmado no varie en mds de diez milimetros
(0.01m.) de la cota proyectada.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Subcontratista, para ello deberda presentar
certificados de calibracidn realizados por empresas acreditadas por INACAL o en su defecto por
patrones acreditados por INACAL. Los certificados de calibracién deben tener una antigiedad maxima
de 6 meses durante la ejecucidon de las actividades.

Asi mismo, efectuara las siguientes comprobaciones:

e  Compactacién

La determinacién de la densidad de la capa compactada se realizard de acuerdo con la tabla 46 y en el
tramo por aprobar se realizardn en un minimo de 4 determinaciones de densidad. Los sitios para las
mediciones se realizaran al azar, con la aprobacién del Contratista.

Las densidades individuales (D) deberdn ser, como minimo el 95% de la densidad obtenida en el ensayo
Proctor Modificado de referencia (MTC E 115).
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En caso de no cumplirse estos términos se rechazara el tramo. Siempre que sea necesario, se
efectuardn las correcciones por presencia de particulas gruesas, previamente al calculo de los
porcentajes de compactacion. La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por
cualquier método aplicable, de los descritos en las normas de ensayo MTCE 117, MTC E 124.

° Espesor

Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactacién, se determinara el espesor
medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser menor al de disefio. (ed)

Ademas, el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, cuando menos igual al
95% del espesor de disefio (ed), caso contrario se rechazard el tramo.

Todas las dreas de afirmado donde los defectos de calidad y terminacién sobrepasen las tolerancias de
la presente especificacion, deberan ser corregidas por el Sub-Contratista, a su cuenta, costo y riesgo,
de acuerdo con las instrucciones del Contratista.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3), medido de acuerdo a la seccidon tipica de disefio,
establecida en los planos del proyecto, con aproximacién a dos decimales, utilizando el método de las
areas de las secciones transversales, antes y después de la ejecucion de la partida.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.04. REHABILITACION DE ACCESOS EXISTENTES

Descripcion

El Subcontratista sera responsable de la rehabilitacién de accesos existentes y el mantenimiento de
todos los accesos dentro del cauce de rio para realizar las actividades: Descolmatacion, Excavacién de
material comun, Transporte de material, Colocacién de Enrocado, etc. requerido para la ejecucion del
proyecto.

El Subcontratista debera realizar la instalacion de alcantarillas en los accesos temporales existentes si
asi lo requiere; el Subcontratista serd responsable del mantenimiento continuo de los mismos para
garantizar una superficie vial adecuada. El riego de rutina de todos los accesos para el control de polvo,
incluyendo los accesos existentes del Paquete 4, serd responsabilidad del Subcontratista. Esta partida,
de ser necesario, omprende el suministro, transporte, almacenamiento de Tuberia Corrugado (HDPE);
para de esta manera generar una estructura de cruce y transito sobre el acceso a rehabilitar en el
sector a intervenir.

La tuberia tendra los tamafios, tipos, disefios y dimensiones de acuerdo al Plan de Construccién del
Subcontratista. Comprende, ademas, el suministro de materiales incluyendo todas sus conexiones o
juntas, pernos, accesorios, tuercas y cualquier elemento necesario para la correcta ejecucién de los
trabajos.
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Para la instalacion de las tuberias se deberd previamente coordinar el corte o desvio temporal del agua
de los canales en servicio que pudieran afectar a la junta de usuarios y/o beneficiarios del servicio, por
ende, evitar en todo momento afectar la programacion de riegos o generar malestar social.

El Subcontratista sera el responsable de las obras de desvio provisional del servicio de agua durante la
instalacion de la alcantarilla, debiendo garantizar la continuidad del flujo, asi como evitar que la calidad
del agua se vea afectada.

Los accesos de transporte construidos por el Subcontratista no seran para su uso exclusivo. Otros
Subcontratistas que trabajan en el emplazamiento, junto con el Contratista y/o la Supervision,
necesitaran usar los accesos y se les permitird el acceso sin costo alguno.

El Subcontratista sera responsable del control del transito en todos los accesos que estén a su cargo,
ya sea construidos por el Subcontratista o proporcionados por el Contratista y/o la Supervision.

Mantenimiento vial

Los accesos seran mantenidos en condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad durante el
periodo de ejecucion de obra. La via no pavimentada debera ser mantenida sin baches ni depresiones
y con un nivel de rugosidad que permita velocidades uniformes de operacidon de vehiculos en todo el
tramo contratado.

Antes del inicio de las obras el Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervisidn, un Plan de
Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial para todo el periodo de ejecucién de la obra y aplicable a
cada una de las fases de construccion, el que sera revisado y aprobado por escrito por el Contratista
y/o la Supervision.

Unidad de medicion

La rehabilitacidon de accesos existentes se medird por km, medido de acuerdo a los Planos del Proyecto.
Se considerara actividad ejecutada, al haberse verificado la correcta rehabilitacién de todos los accesos
del proyecto.

Bases de pago
Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago

se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.05. MANTENIMIENTO DE ACCESOS (L<15KM)

Descripcion

Esta partida comprende el conjunto de actividades de tratamiento superficial de la capa de rodadura
de los accesos existentes y nuevos a construir, limpieza del sistema de drenaje superficial, el riego de
vias para control de particulas de polvo y todas las actividades que aseguren la accesibilidad continua
de los vehiculos y equipos durante el periodo de ejecucidn de las obras. Sin caracter limitativo, los
trabajos incluyen:

e  Mantenimiento permanente de todas las vias de acceso y caminos internos de obra, que se
encuentran en servicio para permitir la ejecucidon de las obras contratadas. El mantenimiento
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incluye a dias feriados, dias que el Subcontratista decida no ejecutar trabajos, cualquiera sea la
causal, en resumen, en la totalidad del plazo contractual.

e Limpieza de cunetas, alcantarillas, badenes, y demads estructuras de las vias de acceso
existentes, asi como a los caminos de acceso construidos en el marco del presente proyecto, a fin
de que se encuentren siempre operativos para atender requerimientos ante la ocurrencia de
lluvias.

e  Eliminacion de los productos de la ejecucion de la presente partida, hacia los DME y DMO
autorizados por el Contratista y/o la Supervision.

e Implementacion, instalacién y mantenimiento de dispositivos de control de transito vy
seguridad vial.

e las vias no pavimentadas deberdn permanecer sin baches, depresiones, correctamente
niveladas, de tal manera que sea posible el facil y comodo desplazamiento de los vehiculos pesados
y livianos, en la totalidad del tramo contratado.

e  Control de emisién de particulas de polvo en todas las vias no pavimentadas.

Materiales

Las caracteristicas de las sefiales (contenido, colores, calidad, etc.) de las sefales y dispositivos de
control y seguridad vial, deberan estar de acuerdo con lo normado en el Manual de Dispositivos para
"Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras" del MTC.

Equipo a utilizar

El Subcontratista propondrd para consideracion del Contratista y/o la Supervisidén, los equipos
adecuados para las operaciones a realizar, con la frecuencia que sea necesaria. Basicamente, el
Subcontratista pondra para el servicio de nivelacién, una motoniveladora y camién cisterna; volquetes
y cargador en caso sea necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencion del equipo sera
dispuesta y ordenada por el Contratista y/o la Supervision, acorde con el PMTS.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucidn
de las obras, para la emisidon de gases contaminantes y ruidos.

Unidad de medida

La unidad de medida es el mes. Con anticipacion no menor a siete dias calendario, el Subcontratista
presentard ante el Contratista y/o la Supervision, el Plan de Mantenimiento de Caminos de acceso que
ejecutara durante el mes siguiente, el cual debera ser concordante con el Calendario Valorizado de
Ejecucién de Obra. En caso, el Contratista y/o la Supervisién consideren que no se ha cumplido
satisfactoriamente el 100% del Plan de Mantenimiento presentado, se medird solamente una fraccion
de lo que se considere correcta y, por lo tanto, realmente ejecutado.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.06. SENALIZACION DE OBRA

Descripcién
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Esta partida comprende el conjunto de actividades de colocacidon y mantenimiento periddico de la
sefialética, principalmente de las vias de acceso, de acuerdo al G240.; asi como los letreros de obra,
con el objeto de mejorar la transitabilidad de las vias, reforzar la educacidn vial y orientar al personal
de obra involucrado en el transporte de materiales, equipos y movilizacién de personal.

Senales informativas de obras

Sefiales que carecen de consecuencias juridicas, es decir que no trasmiten érdenes ni previenen sobre
irregularidades o riesgos en la via, salvo que contengan sefiales reglamentarias o preventivas (sefiales
combinadas). Estan destinadas a identificar, orientar y hacer referencia a servicios, lugares o cualquier
otra informacién que sea Util para el usuario que transita por la zona de obra.

Senales preventivas de obra

Sefiales que advierten la proximidad de una circunstancia o variacién de la normalidad de la via que
puede resultar sorpresiva o peligrosa a la circulacion. No imparten directivas, pero ante una
advertencia se debe adoptar una actitud o conducta adecuada en la zona de obra.

Senales reglamentarias o prescriptivas

Sefiales que trasmiten drdenes especificas, de cumplimiento obligatorio en el lugar para el cual estan
destinadas, creando excepcion a las reglas generales de circulacion.

Lo mas importante que debe tenerse en cuenta es que las seiales reglamentarias que se usaran en
una obra tienen las mismas caracteristicas que las sefiales reglamentarias de caracter definitivo.

Dado que las sefiales de reglamentacién imponen obligaciones legales o restricciones al transito, cuya
violacidn por parte de los conductores implica la sancidn correspondiente, las mismas deberdn cumplir
en un todo con lo establecido en el Reglamento de Transito. No se colocardn sefales de
reglamentacion no contempladas en la mencionada norma.

Para las obras de sefializacion vial, sera necesario delimitar con conos y/o malla y cinta de seguridad,
ademas de ubicar un vigia que alerte a los conductores de los vehiculos en transito.

Soportes

Se colocaran los postes o parantes de cuartones de madera o tubo metdlico, cuando sea necesario se
construiran pedestales de concreto para anclar los postes.

Se colocaran los letreros fijandolos a los parantes, con clavos, tornillos o pernos, de acuerdo al tipo de
material de los mismos, que podra ser madera, metalico, lona vinilica, entre otros, dependiendo del
tiempo de uso previsto.

La eleccidén del tipo de soporte (fijo o portatil) dependera de la duracién del trabajo a realizar. Todos
los elementos que se utilicen como soporte de las sefales deberdn ser involcables por vientos o succién
y del tipo frangible, es decir que cedan al impacto de un vehiculo a los efectos de minimizar los riesgos
de los conductores.

Las sefiales con soportes fijos, deberan presentar su borde inferior a una altura de 1.30 m respecto de
la cota del eje de la calzada. En zonas urbanas se debe respetar la altura de paso de peatones (2.10m).
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En caso de colocacién de barandas rigidas de madera o tubo metalico, estas deberan estar pintadas

para evitar su desgaste temprano o corrosién. La pintura se renovara cada 6 meses o, anticipadamente,
en caso de remocién por erosion.

Ubicacion

Las sefiales seran ubicadas de manera tal que transmitan sus mensajes en la forma mas efectiva con el
disefo y alineamiento, horizontal y vertical, de la zona del proyecto. Estardn emplazadas de forma tal
gue los conductores dispongan de un tiempo suficiente como para captar el mensaje, reaccionar y
responder a las instrucciones de las mismas.

Como norma general las sefiales se instalardn transversalmente al costado derecho de la via o zona del
proyecto y donde sea necesario un énfasis adicional, especialmente en los accesos, se colocaran
siempre sefales similares en ambos lados de la calzada. La ubicacidon longitudinal de las sefiales debe
ser la adecuada para que los usuarios que circulen por la via puedan ver, leer y comprender el mensaje
gue entregan con la debida anticipacién, considerando la velocidad a la que circulan.

Unidad de medida

La sefalizacion de obra se medird por mes.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por El Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los analisis de precios unitarios fijados.

01.07. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS (TALLERES, ALMACENES Y OFICINAS)
01.07.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Descripcion

Esta partida comprende los trabajos previos a la excavacion de la cimentacién de cualquier tipo de
estructura o la posterior conformacién de rellenos o terraplenes de diques u obras de arte,
establecidas en los planos del presente EDI. Incluye a las dreas destinadas a obras provisionales
(campamentos, maestranzas, talleres, caminos de acceso, planta para producciéon de agregados o
concreto, para acopio y batido de materiales para conformacién de rellenos o terraplenes, y toda area
estrictamente destinada para trabajos indispensables para la ejecucion de la obra), asi como los
trabajos previos a la descolmatacion de cauces naturales.

El precio unitario incluye todos los costos en materiales, insumos, equipo, mano de obra,
herramientas, y todo lo necesario para la correcta y completa ejecucién de la presente partida, a entera
satisfaccion del Contratista y/o la Supervisidon.

Requerimientos de construccion

Consiste en la remociéon de maleza, herbaceas, gramineas, arbustos, arboles, suelo organico, humus,
residuos soélidos, y cualquier otro tipo de material cuyas caracteristicas no sean competentes con las
establecidas en los planos correspondientes.

Pagina 51 de 162 Dic./2024 VOO




TN

OHLA

] pS a
y Peru
El espesor minimo de desbroce sera de 20 cm, sin embargo, serd el Contratista y/o la Supervision, el
gue determinara en obra la profundidad hasta la que corresponde efectuar el desbroce y remocién de
suelo vegetal, en funcién de las condiciones que realmente se van encontrando en obra.

Todas las especies vegetales (maleza, herbdceas, gramineas, arbustos, arboles) deben ser eliminadas
hasta la correspondiente raiz; por lo tanto, no estd permitido dejar tocones, cualquiera sea su
profundidad, todos deben ser eliminados. La oquedad que hubiera quedado debido a la extraccion de
las raices o de tocones, sera rellenada con material propio o material de préstamo, que cumpla las
especificaciones técnicas que se establecen en el presente documento para la conformacion de relleno
estructural de obras de arte, el cual, de corresponder, debe ser colocado por capas, siguiendo el
proceso constructivo establecido en la partida mencionada.

El material producto del desbroce que, a juicio del Contratista y/o la Supervision, puede ser reutilizado
previa evaluacion y seleccidn, serd acopiado con los cuidados que correspondan en un area autorizada,
para su uso en los trabajos correspondientes a la especialidad paisajismo. El material desechado sera
acopiado ordenadamente en drea autorizada a fin de que posteriormente sea cargado y transportado
hacia el DME y/o DMO, segun corresponda o lo que ordene el Contratista y/o la Supervisidn.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a las dimensiones establecidas en
los planos del proyecto con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D<1KM
Aplican las especificaciones del ftem 01.03.02.
01.07.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D>1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.
01.07.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN
Aplican las especificaciones del item 01.03.01.
01.07.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.
01.07.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM
Aplican las especificaciones del ftem 01.03.03.

01.07.07 CONFORMACION DE TERRAPLEN PARA CAMPAMENTOS

Descripcién
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Este trabajo consiste en la conformacién, nivelacion y compactacién del terraplén donde se
construiran el campamento y patio de maniobras.

En la construccion del campamento se evitara al maximo los cortes de terreno, relleno, y remocién de
vegetacion. En lo posible, los campamentos deberan ser prefabricados y estar debidamente cercados.
No debera talarse arboles o especies forestales que tengan un especial valor genético o paisajistico.
Asi tampoco, deberd afectarse cualquier lugar de interés cultural o histdrico.

Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccidn de los rellenos o terraplenes se haran con
material propio, excedente de corte o transportado de cantera, debiendo ser de tipo granular
clasificado como suelos tipo: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-5 y A-3, donde la granulometria del material de
la cantera de relleno del Rio Chicama corresponde a un GP (Grava pobremente graduada) en
clasificacion SUCS y A-1-a (1) en clasificacion AASHTO, cumpliendo con las especificaciones técnicas
mencionadas

Este material deberd estar libres de sustancias deletéreas, de materia orgdnica, raices y otros
elementos perjudiciales.

El control de densidades en campo se realizard lo siguiente:
1) Contenido de humedad (ASTM D2216): la frecuencia de control es cada 1000 m3.

2) Compactacion del cuerpo por reemplazo de agua (ASTM D5030): la frecuencia de control es cada
500 m2. Las capas seran ejecutadas con espesores uniformes de hasta 0.3 m, dependiendo del equipo
de compactacién a utilizar y de los resultados de los terraplenes de prueba que serian establecidos
para tal fin.

Equipo

El equipo empleado para la construccion de terraplenes deberd ser compatible con los procedimientos
de ejecucién adoptados, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de
ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Preparacion del terreno

Antes de iniciar la construccidon del terraplén, el terreno base de éste debera estar limpio, el
Subcontratista determinard los eventuales trabajos de remocion de capa vegetal y retiro del material
inadecuado.

Una vez que el terreno se encuentre nivelado, debera ser compactado con el equipo necesario para
garantizar la estabilidad de la plataforma y su posterior uso e instalacién de estructuras. El
Subcontratista es responsable por evaluar y ejecutar cualquier accidn necesaria para estabilizar la zona
del terraplén, en caso se requiera.

Método de construccién
La secuencia constructiva sera la siguiente:

e Seconformara el drea con un tractor, de ser necesario, se utilizard una excavadora. El material
excedente se eliminard utilizando volquetes hasta el DME autorizado.
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e Se conformard, nivelard y compactara el terraplén con tractor, motoniveladora, cisterna de
agua y rodillo liso. De ser necesario, se utilizara una excavadora o retroexcavadora para la
construccion de zanjas de coronacion o cunetas pluviales y bermas de proteccién hasta llegar a un
grado de compactacién de 90% Proctor modificado (ASTM D 1557) de acuerdo al MANUAL DE
CARRETERAS Especificaciones Técnicas Generales para construccion (EG-2013) y se verificara las
densidades de campo cada 500 m2.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a lo que establecen los planos del
proyecto, con aproximacién a dos decimales, en base a las dreas de relleno de las secciones
transversales del proyecto.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.08 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.05.

01.07.09 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

01.07.10 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

01.07.11 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO

Descripcién

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y la ejecucién de las operaciones
necesarias para realizar las construcciones e instalaciones de oficinas, almacenes, depdsitos,
comedores, vestuarios, servicios higiénicos y otros ambientes requeridos, incluyendo su equipamiento
y amueblamiento, para el servicio del personal técnico, obrero y administrativo de la obra y para el
almacenamiento y cuidado de los materiales, herramientas y equipos durante la ejecucién de la obra,
de acuerdo a lo que establecen los planos del proyecto.

Ejecucién
El campamento estard ubicado en el lugar sefialado en los planos del proyecto, cercano a las zonas

donde esté concentrado o donde sea mas intenso el trabajo. Debe estar ubicado en una zona
estratégica evitando distancias excesivas y a los frentes de trabajo y canteras.

Deberd contar como minimo requisito, con los siguientes ambientes:

° Oficinas

e Almacén
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e Talleres

e  Servicios higiénicos.

e  Depodsito para materiales, combustibles y lubricantes.
e Comedor.

e  Estacionamiento de vehiculos y equipos.

e  Cerco perimétrico.

Se podrdn emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e instalaciones
ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Respecto a las normas y especificaciones para su campamento, el Subcontratista podra adoptar los
gue considere convenientes, cumpliendo con los dispositivos legales para construccion civil, pero sera
necesaria la aprobacion de El Contratista, debiéndose tener en cuenta las dreas minimas para el
servicio del personal técnico, administrativo y obrero. En cada caso se tendra presente los adecuados
y suficientes servicios higiénicos, asi como la dotacién de agua potable y energia eléctrica para el
personal y la construccién de ambientes destinados a comedor de obreros y comedor de empleados.

El Subcontratista tendra en cuenta lo dispuesto en el Plan de Seguridad, Salud, Energia y Medio
Ambiente, de El Subcontratista.

El Subcontratista también deberd colocar cercos de seguridad alrededor de los campamentos previstos
y los carteles de identificacion de las obras en dichos lugares y en los accesos de acceso mas
importantes al lugar de las obras.

La documentacién de disefio de las facilidades de obra debe incluir el plano general de cada facilidad,
plano de seccién principal y descripcidn de disefo. El disefio de las facilidades de obra debe incluir los
siguientes detalles:

e Ingenieria de transporte para la construccién: El estandar de disefio de la ingenieria de
transporte para la construccién, la capacidad e intensidad de transporte dentro del area de
proyecto, la planificacién y delimitacidn de la ingenieria de transporte y estacionamiento ademas
de los planos generales de accesos, alcantarillas, estacionamiento y entre otros y el metrado.

e  Carga de electricidad para la construccién, grado de voltaje, linea de transmision, estacién de
distribucidn, dispositivos de compensacién de potencia, plano de disposicidon de fuente reservada
de urgencia y emergencia, el metrado y tabla de configuraciones y especificaciones de todos los
equipos de transmision y distribucion de electricidad.

e  Cantidad de consumo de agua para la construccién y para el campamento, planos del proyecto,
estacion de bombeo, tuberia e instalacion de tratamiento de agua del sistema de suministro de
agua para la construccion, el metrado y tabla de configuraciones y especificaciones de todos los
equipos.

e Disefo de iluminacién para la construccién y para el campamento, linea de iluminacién, plano
de disposicion de instalaciones, el metrado y la tabla de configuraciones y especificaciones de los
equipos.

e Disefo del sistema de comunicacién para la construccién, plano general de instalaciones de
comunicaciones y tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos.
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e  Plano general de disposicion de la cantera y planta procesadora de agregado, capacidad
productiva de cada agregado, el metrado y la tabla de configuraciones y especificaciones de los
equipos e instalaciones.

e  Funcionamiento disefiado de cada taller (incluidas plantas de productos de concreto
prefabricado, de elaboracién de varilla, de estructura metalica), planos generales de cada taller, el
metrado y la tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos.

e  Eleccidn de capacidad de cada almacén y botadero, planos de almacén y botadero, el metrado
y la tabla de configuraciones y especificaciones de los equipos.

e Normas y planos de las facilidades provisionales disefiadas por el Contratista para la gestién
de produccién y para el campamento, el metrado y la tabla de configuraciones y especificaciones
de los equipos e instalaciones.

e Plano de estacionamiento de maquinas pesadas, el metrado y la tabla de configuraciones y
especificaciones de los equipos e instalaciones.

Unidad de medida

La construccién de campamentos se medira como partida Global (Glb) y su precio unitario incluye
todos los costos de:

e  Mano de obra, equipos, herramientas, materiales, accesorios y consumibles.
e  Suministro de agua, aire y energia para la construccion.
e  Adecuacién y/o conformacidn de las areas destinadas para las facilidades de obra.
e Instalacion, montaje y/o construccion de las facilidades; asi como su equipamiento.
Bases de pago
Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago

se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.07.12 MANTENIMIENTO DE CAMPAMENTO

Descripcion

Esta partida comprende el mantenimiento periddico de los campamentos durante la ejecucion de la
obra.

El mantenimiento de los campamentos consistird en las siguientes actividades:
e  Areasverdes.
e  Mantenimiento en general (fontaneria, carpinteria, albafiileria, electricidad).
e Limpieza general.
e Taller de reparacion de mantenimiento.
e  Puertas de acceso y control.

e  Valla perimetral externa e interna.

Pagina 56 de 162 Dic./2024 VOO




OHLA

— Per(

inypsa

e Alquiler de diez bafios portatiles, incluyendo el servicio de disposicion de residuos.

e  Suministro, operacidon y mantenimiento de grupo electrégeno.
e  Suministro de agua para uso doméstico.

Se podrdn emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e instalaciones
ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Para ello el Subcontratista deberd de presentar la distribucidn, tipo de material del campamento a
emplear, previo a su instalacién.

Unidad de medida

El mantenimiento de los campamentos se medird por mes.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.08. IMPLEMENTACION DE CONTROLES AMBIENTALES DURANTE LA CONSTRUCCION

Descripcion

Esta partida comprende en establecer medidas de proteccién, prevencidn, mitigacion y restauracion,
asi como estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante las etapas de
construccion, operacidon y abandono del Proyecto, cumpliendo con la legislacién ambiental.

e Proponer un conjunto de medidas de prevencion, correccidon y mitigacién de los efectos sobre el
ambiente natural y social que pudieran resultar de la ejecucidn del Proyecto.

e Ejecutar el monitoreo y seguimiento ambiental de las medidas preventivas, correctivas mitigantes.

e Establecer lineamientos para responder en forma oportuna, eficiente y eficaz a cualquier
eventualidad que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

e Diseflar medidas de seguimiento y control de los impactos residuales en los sitios de impacto
directo del area de influencia del Proyecto.

e Determinar las relaciones entre los potenciales impactos ambientales negativos, las medidas
ambientales y los responsables de la aplicacion.

La estrategia de manejo ambiental que se aplicarad permite que la construccion de la obra proyectada
se realice en armonia con la conservacién del ambiente, la salud y seguridad del personal de obray la
poblacidn, los cuales se proponen en el Plan de Manejo Ambiental, el cual forma parte del instrumento
Ambiental aprobado por la entidad competente, considerandose ademas las medidas estipuladas en
el Plan de Gestién Ambiental que la Subcontratista presentard previos al Contratista previos a la
adjudicacion del servicio.

Se considera como instrumentos de la estrategia de manejo ambiental que permitan el cumplimiento
de los objetivos a los siguientes planes:

e Plan de Manejo Ambiental

e Plan de Vigilancia Ambiental
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e Plan de Compensacién

e Plan de Monitoreo Ambiental.

e Plan de Relaciones Comunitarias

e Plan de Respuesta a Emergencias Ambientales.
e Plan de Abandono.

Luego de haberse indicado las medidas a adoptar en la implementacidn de controles ambientales a fin
de evitar y/o mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente en el drea de influencia de la
obra de construccién y ejecucidn, se procede a determinar la inversién necesaria para la
implementacion de los planes.

Unidad de medida

El Subcontratista debera presentar un Plan de Gestién Ambiental antes de iniciar los trabajos, el mismo
que incluird la implementacién de controles tanto a nivel de gestién como operativo, como: pozas,
canales de coronacion barreras de sedimentos (Silt fence), entre otras estructuras, que deberdn
cuantificarse en cantidad y dimensiones, adicionalmente, de ser requerido el Subcontratista ofrecera
una cuadrilla permanente de mantenimiento ambiental. La valorizacion estara referida a la
construccion/implementacidn de las estructuras o elementos de control ambiental y al mantenimiento
de los mismos.

La implementacidon de controles ambientales se medird por mes, medido de acuerdo a planos,
aprobado y autorizado por El Contratista, antes de proceder con los trabajos siguientes.

Bases de pago
Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago

se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.09. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS PARA DME Y DMO

Descripcion

Esta partida incluye la preparacién del area para los depdsitos de material excedente y material
organico, en zonas previamente aprobadas, que permitan el drenaje de las aguas superficiales y
cuenten con una topografia y geologia adecuadas para acopiar los materiales mencionados arriba.

La partida incluye:

e Construcciéon de drenajes.
e Construccién de muros de contencion.

e Sefalizacidon para acopio de material por tipo (orgdnico, excedente, escombros y restos de
concreto).

Consideraciones generales

Las areas designadas para el depdsito de material excedente y material organico no deberdn ser zonas
inestables o areas de importancia ambiental, tales como humedales o areas de alta productividad
agricola. Deberan estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua, de manera que, durante
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la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase el nivel mas bajo de los materiales colocados en él.
Asimismo, se debera tener las autorizaciones correspondientes en caso de que el area sefialada sea de
propiedad privada, zona de reserva, o territorios especiales definidos por ley.

El drea total del depdsito de material excedente (AT) y su capacidad de material compactado en metros
cubicos (VT) serdn definidos en el proyecto o autorizados por El Contratista. Antes del uso de las dreas
destinadas a depdsito de material excedente se efectuara un levantamiento topografico de cada una
de ellas, definiendo su drea y capacidad. Asi mismo se deberd efectuar otro levantamiento topografico
después de haber sido concluidos los trabajos en los depdsitos para verificacidon y contraste de las
condiciones iniciales y finales de los trabajos. Los Planos “conforme a obra” deben incluir informacién
sobre los volumenes depositados, ubicacidn de muros, drenaje instalado y tipo de vegetacion utilizada.

Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberan ser conducidas hacia un sedimentador
antes de ser vertidas al cuerpo receptor. Todos los depdsitos deben ser evaluados previamente, con el
fin de definir la colocacién o no de filtros de drenaje.

El lugar elegido no deberd perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o donde la
poblacién aledafia quede expuesta a algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los rios ni en quebradas, ni a una
distancia menor de 30 m a cada lado de las orillas de los mismos. Se debe evitar la contaminacién de
cualquier fuente y corriente de agua por los materiales excedentes. Los materiales excedentes que se
obtengan de la construccion del camino deberdn ser retirados en forma inmediata de las areas de
trabajo y colocados en las zonas indicadas para su disposicion final.

Se colocard la sefializacién correspondiente al camino de acceso y en la ubicacion del lugar del depdsito
mismo. Los accesos de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser construidos con muy poco
movimiento de tierras y poner una capa de relleno para facilitar el transito de los vehiculos en la obra.

Para el caso de DME’s se desbrozara el area, a continuacion, se removera y acopiara el suelo vegetal.
La remocion del suelo vegetal no sera necesaria para los DMQ’s, de modo que se podra disponer el
material sobre los pastos o arbustos menores.

Se construirdn drenajes con una excavadora sobre orugas, como cunetas de coronacién o canales de
drenaje perimetral para evitar que las aguas de lluvias de zonas altas ingresen al DME/DMO.

Se construirdn muros de contencién con material de relleno propio o de préstamo utilizando un tractor
sobre orugas, un rodillo liso y una cisterna de agua. De ser necesario se utilizara roca grande para los
diques, de modo que permitan el paso de agua (Sistema de drenaje).

Finalmente se sefializardn los acopios; delimitando las zonas para disponer el material inadecuado y el
material excedente en los DME’s; asi como, el material de desbroce (troncos, ramas y raices grandes)
y el suelo vegetal (topsoil) que luego serd utilizado para la reconformacién y revegetacion.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2), medido de acuerdo a lo que establecen los planos del
proyecto, medidos en base a las areas de relleno de las secciones transversales del proyecto, original
o modificado aprobado.

Bases de pago
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Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.10. CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME Y DMO

Descripcion

Esta partida incluye la descarga y empuje con tractor sobre orugas del material proveniente del
desbroce y limpieza de suelo vegetal que sera acopiado en un DMO autorizado y habilitado para este
propdsito. Para el caso de material excedente y escombros serd acopiado en un DME, luego de
descargado, el material serd empujado y conformado por un tractor sobre orugas, en capas que
permitan el transito de los volquetes sobre las mismas.

Requerimientos de construccidn

Antes de colocar los materiales excedentes u organicos, se debera retirar la capa organica del suelo
hasta que se encuentre una capa que permita soportar el sobrepeso inducido por el depdsito, a fin de
evitar asentamientos que pondrian en peligro la estabilidad del lugar de disposicién. El material vegetal
removido se colocara en sitios adecuados (revegetacidon) que permita su posterior uso para las obras
de restauraciéon de la zona. La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de tal manera
que disminuya las posibilidades de falla del relleno por el contacto.

La disposicion de los materiales de desechos serd efectuada cuidadosamente y gradualmente
compactada por tanda de descarga, de manera que el material particulado originado sea minimo.

El depdsito de material excedente serd rellenado paulatinamente con los materiales excedentes, en el
espesor de capa dispuesto por el proyecto o por el Contratista y/o la Supervisidn, extendida y nivelada
sin permitir que existan zonas en que se acumule agua y proporcionando pendientes minimas para el
drenaje natural del terreno.

Luego de la colocacién de material comun, la compactacion se hard con dos pasadas de tractor sobre
orugas, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de manera uniforme. Si se coloca una mezcla de
material rocoso y material comun, se compactara con por lo menos cuatro pasadas de tractor de
orugas siguiendo ademas las consideraciones mencionadas anteriormente.

La colocacion de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia fuera de la superficie para permitir
que el material se segregue y se pueda hacer una seleccién de tamafios.

Los fragmentos mas grandes deben situarse hacia la parte externa, de tal manera que sirva de
proteccion definitiva del talud y los materiales mas finos quedar ubicados en la parte interior del lugar
de disposicién de materiales excedentes. Antes de la compactacion debe extenderse la capa de
material colocado retirando las rocas cuyo tamafio no permita el normal proceso de compactacion, la
cual se hard con cuatro pasadas de tractor. Los taludes de los depdsitos de material deberan tener una
pendiente adecuada a fin de evitar deslizamientos. Ademas, se tendran que cubrir con suelos y
revegetandola de acuerdo a su programacion y disefio o cuando llegue a su maxima capacidad. Para la
colocacién de materiales en depresiones se debe conformar el relleno en forma de terrazas y colocar
un muro de gavién o segun lo indique el proyecto, para contencién de ser necesario.

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de colocacidn de materiales, se deberd proteger
las zonas desprovistas del relleno en el menor tiempo posible.
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Las dos ultimas capas, de 1.00 m de espesor, de material excedente colocado tendrdn que compactarse
mediante diez (10) pasadas de tractor para evitar las infiltraciones de agua.

Al momento de abandonar el lugar de disposicidn de materiales excedentes, éste serd compactado de
manera que guarde armonia con la morfologia existente del drea y al nivel que no interfiera con la
siguiente actividad de revegetacion utilizando la flora propia del lugar. Los dafios ambientales que
origine el Subcontratista deberan ser subsanados bajo su responsabilidad, asumiendo todos los costos
correspondientes

Los depdsitos para los materiales de excavacion se dispondran de modo tal, que no estorben el flujo
de los cursos de agua naturales o drenajes, y seran ubicados de manera que no afecte la apariencia de
la zona, ni el acceso a las estructuras terminadas. Si fuera necesario, estos depdsitos serdn nivelados y
recortados a dimensiones razonables y en forma regulares, para asegurar el drenaje y asi impedir la
formacién de aguas estancadas.

Unidad de medida

La conformacién de materiales en DME y DMO se medira por metro cubico (m3), medido de acuerdo
a los Planos del Proyecto.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

01.11. RESTAURACION Y REVEGETACION DE AREAS INTERVENIDAS

Descripcién

Esta partida consiste en la revegetacidn de todas las dreas donde se realizé trabajo temporal para fines
de aprovechamiento en la obra, entre ellas, las canteras, DME, areas empleadas para campamentos,
patios de maquinas, maestranzas, y toda aquella indicada por el Contratista y/o la Supervision.

Requerimientos de construccidn

Cuando las obras han sido concluidas totalmente, el Subcontratista iniciard la revegetacion de todas
las areas afectadas por la construccion.

Unidad de medida

Estos trabajos se efectuaran en las canteras, DME, campamentos y patio de maquinas que hayan sido
afectadas y que a criterio de El Contratista necesiten revegetar. La unidad de medida a emplear es el
metro cuadrado (m2).

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.
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02. DERIVACION QDA. ALTO PERU 1 - QDA. ALTO PERU 2

02.01. DIQUES LONGITUDINALES AP-DE-I-1, AP-DE-1

02.01.01 DESCOLMATACION DE CAUCE DE QUEBRADA

02.01.01.1 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

02.01.01.2 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.01.01.3 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.01.01.4 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

02.01.01.5 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.01.01.6 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA DIQUES LONGITUDINALES
02.01.02.1 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

02.01.02.2 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.01.02.3 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.01.02.4 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.
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02.01.02.5 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA ANTISOCAVANTE

Descripcién

Esta partida se refiere a los trabajos, utilizando equipo pesado de movimiento de tierras y el apoyo de
mano de obra calificada, necesarias para la excavacién de la uiia o dentellén, en la cual se colocard
enrocado con fines de proteccién del talud de intradds del cuerpo del dique.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce natural, existe la posibilidad
de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total, de agua; por lo tanto, el Subcontratista
debera tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para el drenaje y/o sub-drenaje
y, por lo tanto, la correcta y oportuna ejecucion de la partida.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en equipos, insumos, mano de obra,
herramientas, etc., para la correcta ejecucion de la presente partida, de acuerdo a las especificaciones
técnicas establecidas.

Equipo a utilizar

El Subcontratista propondra, para consideracién del Contratista y/o la Supervisién, los equipos y
herramientas mds adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios
innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el
programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omision de éstos sera con
la autorizacion del Contratista y/o la Supervision.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en cauce natural, existe la posibilidad
de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total de agua; por lo tanto, el Subcontratista, si
lo considera necesario, deberd tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para la
correcta y oportuna ejecucion de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar y cualquiera
sea el grado de saturacidn que éste tenga.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucidn
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del Contratista y/o la Supervision,
de los trabajos de trazo, replanteo, roce, limpieza y desbroce, demoliciones, asi como los de remocién
de especies vegetales y cercas que interfieran con los trabajos a ejecutar.

La profundidad y taludes de excavacion se guiaran de acuerdo con lo indicado en los planos, o de
acuerdo a las instrucciones del Contratista y/o la Supervision, en funcidn del tipo de material realmente
encontrado.

Si el material producto de la excavacién de la ufia antisocavante cumple con las especificaciones
técnicas para ser utilizado parcial o totalmente, como material propio, este debera ser apilado
ordenadamente en el drea que disponga el Contratista y/o la Supervision. El material desechado serd
acopiado en el drea aprobada para tal fin, para que posteriormente sea transportado hacia el DME y/o
DMO, segun corresponda.

Unidad y forma de medicién
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La unidad de medida es el metro cibico (m3) de material realmente excavado, medido de acuerdo a
planos, o de acuerdo a las instrucciones del Contratista y/o la Supervision.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02.01.02.6 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.
02.01.02.7 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.01.02.8 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO

Descripcién

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformacién y compactacion de la
fundacion de los diques longitudinales de acuerdo a lo que establecen los planos correspondientes. Se
utilizard equipo pesado de movimiento de tierras: tractor sobre orugas, motoniveladora, rodillo
vibratorio y cisterna para agua.

Materiales

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas o de dareas de préstamo
adecuadas, siempre y cuando no contengan ramas de arboles, raices, plantas, arbustos, basura,
material organico, etc.

Compactacién

Una vez terminados los trabajos de excavacidn se procedera a efectuar el escarificado de la fundacién,
hasta una profundidad no menor de 0.25 m por debajo del nivel de fundacién, y se procederd a eliminar
las piedras mayores de 6” de didmetro previo a la conformacién (riego y batido), perfilado y
compactado.

El Subcontratista iniciard la compactacién de la fundacidon mediante el equipo apropiado de acuerdo
con la calidad del material, para lograr una densidad relativa igual o mayor al 85%, obtenida en el
ensayo de mesa de vibracion (ASTM D4253) de acuerdo al Design Standard No. 13 "Embankment
Dams" - Chapter 10: Embankment Construction del Bureau Reclamation.

Para iniciar con el proceso de compactacién, sera necesario desarrollar un tramo de prueba no menor
a 50 m de longitud. La medicion de la densidad de cada capa compactada se definira sobre la base de
3 mediciones de densidad para 3, 5 y 6 pasadas de rodillo respectivamente. El método usado para la
medicion de la densidad de campo sera el del cono de arena (ASTM D1556) o por densimetro nuclear
(ASTM D2922).
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El criterio de aceptacién de la medicion de la densidad in situ del nivel de cimentacion del dique a
proyectar consistird en verificar que la densidad individual medida en campo sera igual o mayor al 80%
de la densidad maxima del suelo obtenida en el Proctor Modificado

e Tipo de material: Suelos granulares gruesos y finos.
e Desgaste de los Angeles: 60% max. (MTC E 207).
e Tamafio maximo de boloneria: 6”.

Cuando las condiciones del drea de fundacidn sean satisfactorias, el drea serd compactada mediante
rodillo vibratorio.

La frecuencia minima de control es cada 500 m?.

Requerimiento de construccién

El Subcontratista dispondra del equipamiento apropiado y en la cantidad suficiente que permita abatir
el nivel freatico bajo las condiciones encontradas durante los trabajos de excavacion.

Al alcanzar el nivel de fondo de la excavacion, se podra conformar y compactar luego de abatir el nivel
freatico y observar que no exista la presencia de agua superficial. En situaciones particulares donde a
pesar del abatimiento del nivel fredtico se observe agua superficial solo se aceptara la conformaciény
compactacidn con presencia de una lamina de agua como maximo de 10% de la altura de la capa
compactada, segun las exigencias de compactacion definidas en la presente especificacion.

El Subcontratista suministrara y usara las plantillas, para el control de anchos y cotas. La cota de
cualquier punto de la superficie perfilada no deberd variar en mas de 10 mm con respecto a la cota de
replanteo aprobada.

El perfilado y compactacion de la fundacion se realizard mediante un ciclo de 3 pasadas del rodillo,
hasta la cota definida en planos.

Si los suelos encontrados a nivel de fondo de excavacidn estuvieran constituidos por suelos inestables,
el Contratista y/o la Supervisidn, ordenara las modificaciones que aseguren la estabilidad del terreno.
En caso de encontrar suelos inestables, los criterios serdn los siguientes:

e Siel suelo es organico, se removera completamente todo su espesor.

e Si el suelo es inorganico y fino (limos y arcillas) con profundidades mayores a 1.00 m, se debera
descartar la presencia de arcillas expansivas o material no apto para la cimentacién del dique
longitudinal, u otras estructuras que contemple el proyecto. En este caso, se procedera al
reemplazo de material utilizando suelos del tipo GP-GC o GP-GM de la clasificacién unificada, que
cumpla con los requisitos establecidos en las presentes especificaciones técnicas; el espesor del
prisma de reemplazo sera determinado por el Contratista y/o la Supervision.

¢ Siel material encontrado es de origen antrdpico, se removera completamente en todo su espesor.
Equipos

Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construccién adoptados y
requieren la aprobacidn previa del Contratista y/o la Supervisidn, teniendo en cuenta que su capacidad
y eficiencia se ajusten a la correspondiente partida de trabajo.
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El equipo sera el apropiado para la carga, descarga, transporte, extendido, mezcla, homogeneizacion,
humedecimiento y compactacion del material, asi como herramientas menores.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medido de acuerdo a las dimensiones que establecen
los planos del Expediente Técnico, con precisidén a dos decimales. Se utilizaran las secciones
transversales para la medicion correspondiente.

No se mediran areas que el Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia fuera de las
lineas establecidas en el proyecto, las cuales seran corregidas a entera satisfaccién del Contratista y/o
la Supervision.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02.01.02.9 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Descripcion

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformacidon y compactacién de
terraplenes, de acuerdo a las secciones tipicas, secciones transversales, ejes, dimensiones, niveles,
establecidos en los planos. Sin cardcter limitativo, se utilizard equipo pesado de movimiento de tierras:
tractor sobre orugas, motoniveladora, rodillo vibratorio y cisterna para agua.

Materiales

Se utilizardn los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas (diques antiguos, excavacion para
conformacion de uia del enrocado, descolmatacion, etc., siempre y cuando no contengan ramas de
arboles, raices, plantas, arbustos, basura, material organico, etc.) o de dreas de préstamo adecuadas
(canteras de suelo zarandeados y/o rocas chancadas o trituradas), los cuales deben cumplir con la
granulometria del disefio de diques de encauzamiento, autorizadas por el Contratista y/o la
Supervision.

MATERIAL PARA CUERPO DE DIQUE

El material utilizado serd graduado y no debera contener elementos extrafios, residuos, ni materiales
orgdnicos. El material que pasa la malla N°40 deberd tener limite liquido maximo de 40% y el indice
de plasticidad maximo de 11%.

El Tamafio méximo del material de relleno para la capa inferior o cuerpo de dique, segun la
especificacidn técnica, sera:

e Parte inferior o base del cuerpo de dique con un maximo de 30% del volumen total a utilizar,
presentara tamafio maximo de 6”.

e Parte superior del cuerpo de dique con un maximo de 20% del volumen total a utilizar presentara
tamafio mdximo de 3”.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales de relleno para la conformacién del cuerpo
de diques son los indicados en la tabla 38:
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Tabla 38 Caracteristicas de los materiales del dique

ENSAYOS EJECUTADOS ESPECIFICACIONES DEL RELLENO ESTRUCTURAL (EG-2013")

GW, GP, SW, SP, SP-SM, SP-SC, SW-SM, SW-SC, GP-GM, GP-GC,

Clasificacion SUCS GW-GM, GW-GC, GM, SM

Clasificacién AASHTO A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-3.
indice de plasticidad 11 % max.
Abrasion los angeles (%) 60 % max.

Porcentaje pasante malla #200 (%) 0% a 15% max.

Para la conformacién del cuerpo del dique, se tomardn en cuenta las siguientes curvas
granulométricas:

Tabla 6: Curva granulométrica del material de relleno para el cuerpo del dique de tamafio maximo de 6”

TAMANO DELTAMIZ | SUPERIOR INFERIOR curv grandlométrics °

6" 152.40 100.00% 88.00% - it
4" 101.60 98.00% 80.00% ///
3" 76.20 96.00% 74.00% pi

3/4" 19.10 82.00% 54.00%
4 4.76 68.00% 35.00% :
10 2.00 58.00% 24.00%

40 0.425 38.00% 12.00%

200 0.075 15.00% 0.00% CLARETIO UE LA PARTIGLLS

Tabla 7: Curva granulométrica del material de relleno para el cuerpo del dique de tamafio maximo de 4”

TAMANO DELTAMIZ | SUPERIOR | INFERIOR e gandomética

4 101.60 100.00% 82.00% - ¥
3" 76.20 98.00% 74.00% ] sy

1" 25.40 90.00% 64.00% iy

3/4" 19.10 84.00% 54.00%

4 476 68.00% 34.00% :

10 2.00 58.00% 22.00%

40 0.425 38.00% 9.00%

200 0.075 15.00% 0.00%

Los materiales a ser utilizados en la conformacion del cuerpo del dique deberan ser ensayados en
origen, conforme a la frecuencia de la Tabla 39.

Tabla 39 Caracteristicas y frecuencias de ensayos de los materiales de relleno en el cuerpo del
dique

' Manual de carreteras-Especificaciones técnicas generales para construcciéon, EG-2013.
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Material o Propiedades y Método de | Norma Norma Frecuencia (1) Lugar de
producto caracteristicas Ensayo ASTM AASHTO Muestreo
Granulometria EM ;(():4 D 422 T27 1 ezg%orﬁf da Cantera (2)
Limites de consistencia EM Ifl D 4318 T89 1 ezg%orﬁf da Cantera (2)
Abrasion Los angeles ggé; C131 T 96 L eggg%"nf?da Cantera (2)
Densidad - humedad EMIfS D 1557 T180 1 ezgg;(/)orssada Cantera (2)
Cuerpo del . - 1 ensayo cada
dique Densidad minima - D 4254 - 1000 m3 Cantera (2)
Densidad Maxima - D 4253 - L qugﬁonff‘da Cantera (2)
Compactacion (3) cBL?:?p)é IQA]TJ% D 1556 T191 1 en;gg?ngada Dique
D 4914
Compactacion (4) CBl?:?p)(; - ylo - 1 en;gg%gada Dique
D 5030

Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades
fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigira como minimo un ensayo de cada propiedad y /o caracteristica.

(2) Antes de realizar los ensayos los materiales deben ser preparados previos a su uso.

(3) Se aplica cuando se utiliza la densidad maxima del suelo obtenida con el Proctor modificado.

(4) Se aplica cuando se utiliza la densidad relativa.

MATERIAL PARA CORONA DE DIQUE

El material utilizado sera graduado y no debera contener elementos extranos, residuos, ni materiales
organicos. El material que pasa la malla N°40 deberd tener limite liguido maximo de 40% y el indice
de plasticidad maximo de 10%,

El tamafio maximo del material de relleno para la corona de dique serd de 3”; sera conformada en dos
capas de 15 cm de espesor, compactado, terminado, cada una.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales de relleno para la conformacion de la corona
del dique son segun lo indicados en la siguiente tabla:

ENSAYOS EJECUTADOS ESPECIFICACIONES DEL RELLENO ESTRUCTURAL (EG-2013?)

GW, GP, SW, SP, SP-SM, SP-SC, SW-SM, SW-SC, GP-GM, GP-GC,

Clasificacion SUCS GW-GM, GW-GC, GM, SM

Clasificacion AASHTO A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-3.
indice de plasticidad 10 % max.

Abrasion los angeles (%) 60 % max.

Porcentaje pasante malla #200 (%) 0% a 15% max.

Contenido de materia organica 5% Max.

Tabla 9: Curva granulométrica del material de relleno para la corona del dique

TAMARNO DEL TAMIZ SUPERIOR INFERI( Curva granulométrica de 3"

80% ==@==SUPERIOR
INFERIOR

2 Manual de carreteras-Especificaciones técnicas gen

% QUE PASA

0,0 01 10 10,0 100,0 1000,0
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)




inypsa

MINN

Perd

3 76.20cm 100.00% 78.00%
1" 25.40cm 92.00% 65.00%
3/4" 19.10cm 86.00% 52.00%
4 4.76cm 74.00% 38.00%
10 2.00cm 64.00% 28.00%
40 0.425cm 40.00% 12.00%
200 0.075cm 15.00% 0.00%

OHLA

Los materiales a ser utilizados en la conformacién de la corona del dique deberan ser ensayados en
origen, conforme a la frecuencia de la Tabla 39.

Tabla 39 Caracteristicas y frecuencias de ensayos de los materiales de relleno en la corona del dique

Material o Propiedades y Método de Norma Norma Frecuencia Lugar de
producto caracteristicas Ensayo ASTM AASHTO (1) Muestreo
. MTC 1 ensayo cada
Granulometria E 204 D 422 T27 1000 m?3 Cantera (2)
i . . MTC 1 ensayo cada
Limites de consistencia E 111 D 4318 T89 1000 m3 Cantera (2)
L . MTC 1 ensayo cada
Abrasion Los angeles E 207 C131 T 96 3000 m? Cantera (2)
. MTC 1 ensayo cada
Densidad - humedad E 115 D 1557 T180 1000 m? Cantera (2)
Corona del Densidad minima - D 4254 - L ensayo C?da Cantera (2)
dique 1000 m
. . 1 ensayo cada
Densidad Maxima - D 4253 - 1000 m3 Cantera (2)
. 1 cada 250 .
Compactacion (3) | Corona| MTCE 124 | D 2922 T 238 m? Dique
D 4914
- 1 cada 250 .
Compactacion (4) | corona - y/o - m2 Dique
D 5030
Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades
fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigira como minimo un ensayo de cada propiedad y /o caracteristica.

(2) Antes de realizar los ensayos los materiales deben ser preparados previos a su uso.

(3) Se aplica cuando se utiliza la densidad maxima del suelo obtenida con el Proctor modificado.

(4) Se aplica cuando se utiliza la densidad relativa.

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Subcontratista presentard al Contratista y/o la
Supervision, el Plan de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros
aspectos, los equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Subcontratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, la densidad requerida, y todo el proceso
de conformacién del cuerpo del dique, con la calidad exigida en las presentes especificaciones técnicas,
en el plazo contractual establecido.

Los equipos de excavacidn deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omision de éstos sera con
la autorizacion del Contratista y/o la Supervision. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente
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sensibles, como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista y/o la Supervisién
conjuntamente a los especificados en el Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se haran
manualmente si es que los niveles de ruido superan a los niveles maximos establecidos en la legislacién
vigente en la materia.

Asi mismo, los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucidn de las obras, en lo referente a emisidn de gases contaminantes.

Requerimientos de construccidn

Antes de iniciar la conformacion del cuerpo del dique, el terreno de fundacion debera estar
desbrozado, limpio, y compactado.

Uno de los aspectos a evaluar por el Contratista y/o la Supervision, es el relacionado al método de
drenaje a utilizar, el tipo de equipos, herramientas, mano de obra, y todo lo relacionado al proceso
constructivo, teniendo en cuenta la alta probabilidad de que los trabajos se realicen bajo agua, de tal
manera que se garantice la correcta ejecucion de los trabajos y, por lo tanto, la vida util de las obras.

El cuerpo del dique sera conformado en capas, de espesor e=0.30 m, compactado, terminado. No se
autorizara la colocacion de material para nueva capa, mientras no se haya comprobado con ensayos,
que la subyacente cumple las condiciones de compactacién exigidas.

El Contratista y/o la Supervisidén sélo autorizara la colocacidn de materiales de dique cuando el terreno
base, o de fundacién, esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado. Se
excluye de compactacién las fundaciones con reemplazo de materiales o mejoramiento con
pedraplenes.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje de manera como una sola unidad. Para ello, sera necesario realizar labores de
escarificado en la capa precedente. Similar cuidado se deberd tener en los traslapes entre capas
ubicadas en la misma cota, a lo largo del cuerpo del dique longitudinal.

Serd responsabilidad del Subcontratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado de
compactacion exigido en todas las capas del cuerpo del dique.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la adecuada
para obtener la compactacidn prevista, el Subcontratista propondrd y ejecutard los procedimientos
mas convenientes para ello, previa autorizacidn del Contratista y/o la Supervision, cuando el exceso
de humedad no pueda ser eliminado por el sistema de aireacion.

Obtenida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la capa.

Al terminar cada jornada, la superficie del cuerpo del dique debera estar compactada y bien nivelada,
con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

Esta prohibido todo tipo de tradnsito sobre las capas en ejecucion, hasta que se haya completado su
compactacion.

El Subcontratista responderd, hasta la aceptacion final, por la estabilidad del dique construido con
cargo al contrato, debiendo asumir todos los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a
juicio del Contratista y/o la Supervision, no haya sido construido correctamente.

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizaradn segun se establece en la
Tabla 39. La ubicacidn del lugar donde se realizard la prueba de compactacidn sera elegida por el
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Contratista y/o la Supervision, pudiendo ser en cualquiera de los puntos de la seccion de disefio que
establecen los planos del proyecto.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el noventa por ciento (90%) de
la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De) para el cuerpo y
corona del dique y/o el ochenta y cinco por ciento (85%) de la densidad relativa obtenida en
laboratorio, para la compactacién del material a utilizar en el cuerpo y corona del dique.

Di >' 0.90 De (cuerpo y corona), mediante el Proctor Modificado.
Di > 0.85 De (cuerpo y corona), mediante la densidad relativa.

Para el cdlculo de la densidad in situ, en campo, se podra utilizar el método del reemplazo de agua,
cono de arena y/o densimetro nuclear.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al célculo de los porcentajes de compactacion.

Los ensayos de laboratorio seran efectuados por el Subcontratista, para ello deberan presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibraciéon deben tener antigliedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

El Subcontratista debera realizar ensayos de compactacién al 90 % de la maxima densidad del suelo
obtenida en el Proctor Modificado y/o 85% de la densidad relativa, para el cuerpo y corona del dique,
los cuales incluyen controles como: parametros de colocacion, el espesor de capa compactada de 0.30
m. para cuerpo del dique, el tipo y peso de rodillo, el nimero de pasadas de rodillo, etc. Los ensayos
deberan ser aplicados de acuerdo con los requisitos de la normativa aplicable.

Unidad de medida
La unidad de medida es el metro cubico (m3), con aproximacion a dos decimales.

El cuerpo del dique serd medido usando el método del promedio de areas extremas, en base a la
determinacion de las areas en secciones transversales consecutivas, su promedio y multiplicado por la
longitud entre las secciones a lo largo de la linea del eje del dique, siendo necesaria la verificacién del
Contratista y/o la Supervisién antes y después de ser ejecutados.

El precio unitario incluye el costo de los sobreanchos, necesarios para que la seccidon de disefio
establecida en los planos alcance el grado de compactacion especificado. Se incluye también el costo
del perfilado del talud o taludes donde posteriormente se colocard la proteccidon con enrocado u otro
material establecido en los planos, asi como su transporte y eliminacién hacia los DME y/o DMO que
ordene el Contratista y/o la Supervision.

No se medirdn los diques que no formen parte de las obras del proyecto contratado o que el
Subcontratista haya realizado para su conveniencia de trabajo, en cuyo caso el costo de su eliminacidn
sera a su cuenta, si el Contratista y/o la Supervision asi lo ordena.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.
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02.01.02.10 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Descripcion

La presente partida se aplicard para uniformizar las superficies de terreno luego de la excavacion
masiva, para esta actividad se usara equipo necesario como excavadora o retroexcavadora.

Equipos

Para la ejecucidén de esta actividad se requieren como minimo una excavadora sobre orugas y/o
cualquier otro equipo de apoyo que el Subcontratista considere necesario para la correcta ejecucion
de la partida.

Procedimientos
El procedimiento a seguir para la ejecuciéon de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad industrial de
acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos en el estudio técnico.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion inicial y en
actividades de avance.

5. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con herramientas
manuales, en los casos que resulte necesario o en sitios donde no pueda operar el equipo.

6. Estos trabajos no requeriran reposicion de suelo, a no ser el obtenido directamente por la accidon
de la cuchilla del equipo o las herramientas manuales.

7. Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladdndolos al depdsito de excedentes
definido y acondicionado para el efecto.

8. Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y peinado uniformemente.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a como
fueron colocados.

El perfilado se realiza de acuerdo con los alineamientos, perfiles y secciones transversales indicadas en
los planos del proyecto.

Luego de alcanzado y verificado topograficamente el nivel de fundacidn y los taludes, se procedera al
perfilado con equipo pesado, el Subcontratista debera presentar un procedimiento bajo el cual debe
de ejecutar este trabajo; este documento debe ser aprobado por El Contratista.

El Subcontratista debe garantizar uniformidad en las superficies, y garantizar un trabajo seguro, no
poner en riesgo a las personas ni a los equipos dentro del drea de trabajo; este trabajo debe estar
dirigido bajo la supervision de personal especializado y con el acompanamiento y verificacién de la
especialidad de topografia del Subcontratista; en todo momento del trabajo se deben respetar las
medidas, dimensiones, alineamientos indicados en los planos del proyecto.

El Subcontratista suministrara y usara las plantillas, para el control de anchos y cotas. La cota de
cualquier punto de la superficie perfilada no deberd variar en mas de 30 mm con respecto a la cota de
replanteo aprobada.

Unidad de medida
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El perfilado de talud de corte se medira por metro cuadrados (m2), medido de acuerdo a lo que indican
los planos del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02.01.02.11 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 g/m2

Descripcion

Comprende todos los trabajos necesarios para el suministro y colocacién de geotextil no tejido de 400
g/m?, sobre el talud de intradds de los diques longitudinales. Incluye el costo de suministro del
geotextil, accesorios, almacenamiento, transporte hasta el frente de trabajo, equipos, mano de obra
calificada, herramientas, traslapes, desperdicios, y todo lo necesario para la correcta instalacion del
geotextil, de acuerdo con la disposicién y dimensiones indicadas en los planos, a entera satisfaccién
del Contratista y/o la Supervisidn.

Materiales

Para la ejecucién de la presente partida, se ha especificado la instalacién de geotextil no tejido, Clase
I, de polipropileno, gramaje 400 g/m?, conformado por un sistema de fibras, punzonado por agujas,
altamente resistente a la degradacién biolégica y quimica, que suele ocurrir en terreno natural o en el
material utilizado en la conformacion de terraplenes o diques. Las propiedades que debe cumplir el
geotextil suministrado a la obra se muestran en la Tabla 5:

Tabla 5 Propiedades de geotextil no tejido Clase |

PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV
Masa por Unidad de Area ASTM D5261 g/m2 400
Método GRAB
Resistencia a la traccidn ASTM D4632 N 1525
Elongacion % > 50
Método de Tira Ancha
Sentido Longitudinal ASTM D 4595 kN/m 23
Elongacion % >50
Sentido Transversal ASTM D 4595 kN/m 22
Elongacion % >50
Desgarro trapezoidal ASTM D 4533 N 600
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N 915
Resistencia al punzonamiento CBR ASTM D 6241 kN 3.9
Resistencia al estallido ASTM D 3786 kPa 3990
Permitividad ASTM D 4491 s-1 1.4
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 0.31
Tamafio de apertura aparente ASTM D 4751 mm 0.125
Tasa de Flujo ASTM D 4491 L/min/m? 3360
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PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV
- - - - -
Res!stenua UV para geotextil ASTM D 4355 % retenido cada 570
cubierto 500 horas

Dimensiones del rollo: Ancho = 4m / Largo = 100m / Area = 400 m?.
Notas:

e Los valores de las propiedades de esta especificacién son vigentes a partir de abril 2013 y estan
sujetas a modificaciones sin previo aviso.

e Los valores publicados corresponden al sentido mas desfavorable del geotextil. Los valores tipicos
corresponden al promedio de todos los datos historicos.

e Usos: estabilizacion, filtracion, control de erosién, separacién, etc.

Previamente, con la oportunidad y plazo debidos, el Subcontratista presentara al Contratista y/o la
Supervisién, los certificados de calidad correspondientes al lote suministrado por el proveedor, para la
aprobacién necesaria antes de iniciar la colocacién en obra. Sin esta aprobacidn, no esta permitido el
inicio de la ejecucion de la presente partida.

Equipo

Los equipos y herramientas a ser utilizados en la colocacion del geotextil no tejido, de polipropileno,
gramaje 400 g/m? sobre el talud de intradds del dique, deberd ser compatible con los procedimientos
de la buena practica de la ingenieria, siendo indispensable la aprobacién previa del Contratista y/o la
Supervisién, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de
los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en el cauce y riberas de un cauce
natural, el Subcontratista debera tomar, a su costo, las previsiones en métodos de drenaje, equipos,
herramientas, mano de obra y todo lo que resulte indispensable para el abatimiento del nivel freatico
y con ello, la correcta y oportuna ejecucién de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar
y cualquiera sea el grado de saturacidén que éste tenga.

Los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucion
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

e Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista y/o la Supervisién verificard que los rollos de
geotextil corresponden al lote o lotes declarados en los certificados de calidad emitidos por el
fabricante; asi mismo verificard que estén provistos de la envoltura de fabrica. También se
verificara que los rollos de geotextil fueron almacenados cumpliendo las indispensables medidas
de proteccion de la luz solar directa y de la lluvia. Por ningin motivo se aceptardn geotextiles
rasgados, agujereados o usados.

e La colocacién del geotextil sélo serd autorizada cuando el Contratista y/o la Supervisién ha
aprobado la ejecucion de la Partida “Relleno compactado con equipo pesado” y el Subcontratista
ha cumplido con eliminar el material que utilizé6 como sobreancho para la conformacion del cuerpo
del dique y alcanzar el grado de compactacién especificado por el disefiador, lo cual significa que el
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talud de intradds del dique se encuentra correctamente perfilado, de acuerdo a las dimensiones
establecidas en la seccion tipica de disefio que se presenta en los planos.

e Adicionalmente, el Contratista y/o la Supervisidn, verificard que el talud de intradds del dique se
encuentra limpio, sin presencia de alglin elemento pétreo anguloso, que podria daiar al geotextil.

e El geotextil deberd ser desenrollado lo mds suave posible, sobre la superficie preparada, siguiendo
el sentido en que se ejecuta el proceso constructivo, eliminando cualquier arruga o pliegue que se
hubiera formado durante el proceso de despliegue del rollo.

e El geotextil serd traslapado, en una distancia no menor de 0.50 m, tanto en el sentido longitudinal
como transversal.

e No se permitira que el geotextil no tejido quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos
semanas.

e La fijacion del geotextil se efectuara mediante lastres del tipo bolsas rellenadas con arena, piedras
no angulosas, bloques de concreto, etc. Para ello, en el disefio de la seccidn tipica se ha dispuesto
una extensién de 0.60 m, para este fin. Esta extensiéon quedara cubierta con la ejecucion de la
ultima capa de la partida “Relleno compactado con equipo pesado”.

e En el supuesto que ocurriera algin desgarro o cualquier otra afectacion al geotextil, durante el
proceso de colocacion y trabado de la roca, el Subcontratista estd obligado a retirar la roca
colocada, y proceder a colocar un manto que cubra la totalidad de la zona afectada, mas un traslape
no menor de 1.00 m, a ambos lados de dicha area, en toda la longitud del pafio, es decir no se
aceptara remiendos o traslapes reducidos al area afectada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medidos de acuerdo a las caracteristicas y
dimensiones establecidas en los planos, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02.01.02.12 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Descripcion

Se refiere a los trabajos de proceso y seleccion de material producto de la excavacién masiva y/o
mezcla con cantera, posterior apilamiento y carguio para los rellenos que se especifican en los planos
del proyecto.

Material

Para la construccion de accesos, se utilizaran materiales granulares naturales procedentes de
excedentes de excavaciones o la descolmatacion del cauce, canteras clasificadas o podran provenir de
procesos de zarandeo o de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla
de productos de varias procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o deleznables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras sustancias
perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependerdn del uso que se vaya a dar al material.
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El Contratista y/o la Supervisidn, solicitaran al Subcontratista efectuar verificaciones de la calidad del
material de acuerdo a los criterios que se establecen en la siguiente tabla.

Tabla 6 Ensayos de material y frecuencia

Propiedades y Método de Norma Norma Frecuencia Lugar de
Caracteristicas ensayo ASTM AASHTO muestreo
Granulometria MTCE204 | D422 T29 | Lporcadasdensidades de Cantera
campo
Con,te_nldo de material MTC E118 i i 1 por cada 5 densidades de Cantera
organico campo
Abrasién Los Angeles MTC E207 C131 T96 i;::rr)gada > densidades de Cantera

Fuente: Ciria C731, The International Levee Handbook.
Requerimiento de construccion

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas de la descolmatacién y diques
longitudinales, siempre y cuando cumplan las especificaciones técnicas y no contengan ramas de
arboles, raices, plantas, arbustos, basura, material organico, o material con tamafos mayores a 6”.

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de terraplenes y para cualquier
volumen previsto, se tomaran cuatro muestras y de cada fraccion de ellas se realizardn ensayos de
granulometria, limites de consistencia, contenido de materia organica, abrasion y clasificacion donde
se determinaran:

e Permeabilidad < 103 cm/s

e Limite Liquido <40

¢ indice de Plasticidad < 7

e Tamafio maximo 6" (15cm)

e Desgaste de los dngeles: 60% max

El contenido de materia orgdnica no podra ser superior al 5% para ningin material de relleno. Donde
el plano asi lo indique, se usard materiales designados en la clasificacion SUCS, como: SP, GP, GW, asi
como los ML, SC, GC, para relleno comun.

De otro lado, si se detectase la presencia de material expansivo o material no apto para la cimentacién
del digue longitudinal, u otras estructuras que contemple el proyecto, se procedera al reemplazo de
material respectivo de acuerdo a lo indicado en los Planos del Proyecto, utilizando como relleno
material del tipo GP-GC o GP-GM de la clasificacién unificada, que cumpla con los requisitos indicados
anteriormente; el espesor del prisma de reemplazo serd determinado por el Contratista y/o la
Supervision.

Equipos

El Subcontratista utilizard el equipo de seleccién y proceso del material que haya ofertado en su
propuesta técnica, siendo aplicables equipos como zarandas estdticas de malla de acero, zarandas
moviles sobre orugas, zarandas fijas mecanizadas con banda sinfin, excavadoras sobre neumaticos o
sobre orugas, cargadores frontales sobre neumaticos o la combinacién de estos. Cualesquiera que
sean los equipos ofertados y los procedimientos de seleccion propuestos, deberdn ser sustentados
oportunamente ante el Contratista y/o la Supervision a fin de otorgar la aprobacién previa
correspondiente.
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Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cibico (m?), medido de acuerdo a las dimensiones de los prismas de
relleno que establecen los planos de proyecto. Esto significa que dentro del analisis del precio unitario
se deberd incluir el coeficiente de esponjamiento.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02.01.02.13 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.01.03 ENROCADO DE PROTECCION

02.01.03.1 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCI()N,
d<1lkm

La roca seleccionada serd cargada por el subcontratista en la plataforma de acopio y selecciéon de la
cantera.

El transporte de roca para enrocado de proteccidon se medird por metro cubico (m3), teniendo en
cuenta la geometria del enrocado establecida en las secciones tipicas de los planos del Expediente
Técnico.

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.01.03.2 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d>1km

La roca seleccionada serd cargada por el subcontratista en la plataforma de acopio y selecciéon de la
cantera.

El transporte de roca para enrocado de proteccion se medird por metro cubico (m3), teniendo en
cuenta la geometria del enrocado establecida en las secciones tipicas de los planos del Expediente
Técnico.

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.01.03.3 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN CARA HUMEDA DE TALUD

Descripcion

La presente partida se refiere a la colocaciéon y acomodo de roca del tamafio y calidad especificada en
los planos, utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en el talud del dique,
que va a quedar en contacto con el agua; por lo tanto, la superficie de acabado deberad quedar
razonablemente uniforme. El espesor de la proteccidn con enrocado debe ser el especificado en los
planos.
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El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
correcta y completa ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccién del Contratista y/o la
Supervisién.

Materiales

La roca serad procedente de canteras autorizadas por el Contratista y/o la Supervision. La roca debe
ser sélida, dura, sana, de forma aproximadamente cubica, resistente al clima. Rocas de forma redonda
y bolones no seran aceptados para conformacién de enrocados.

Para determinar la granulometria del enrocado de proteccién de los diques, el criterio a utilizar es el
Dso, valor que aparece en el apartado Diseiio Hidrdulico, que forma parte del presente EDI. Es
indispensable que, por lo menos, el 50% del total de rocas debe estar por encima del indicado Dso; sin
embargo, ninguna roca tendrd tamano menor que 0.50 m. Los vacios entre roca y roca seran
rellenados con piedras de tamaio no menor de 20 cm., siendo importante que estas sean colocadas
de tal manera que garanticen el “amarre” entre las rocas de mayor tamafo y con ello el trabajo
conjunto del manto de enrocado.

El Subcontratista presentard certificados expedidos por laboratorios reconocidos, con los resultados
de los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuadas a la roca procedente de la cantera propuesta.
Los certificados demostrardn que la roca cumple las siguientes exigencias minimas:

ESPECIFICACIONES PARA ENROCADO —
DEFENSAS RIBERENAS (EG-20133)

ignea o sedimentaria (menos las rocas
Estudio petrografico blandas o deleznables como: lutita, limonita,
entre otros)

Ensayos de Los Angeles - Abrasién; ASTM C535 / 35 % max.*

ENSAYOS REALIZADOS

NTP 400.020 / MTC-E-207 (EG-2013, item 603.02 P4g.1061/1282)
Compresion Uniaxial de la roca-ASTM D7012-14 No menor a 300 Kg/cm?
Densidad ASTM C-97/ASTM D 6473-15 No menor a 2.50 kg/m3.

Inalterabilidad ASTM C-88/NTP 400.016/MTC-209 | No menor al 10%

Abrasidn: El material utilizado para el enrocado consistird en roca sélida y no deleznable resistente a
la abrasion de grado “A” segun se determina por el “Ensayo de Los Angeles” (menos de 35% de
pérdidas en peso después de 500 revoluciones).

Tamaiio: La roca deberd ser representada en 03 dimensiones, a través de tres ejes principales; mayor
(A), intermedio (B) y menor (C). El tamafio intermedio B se relaciona con el tamafo del didmetro
mediano D50, con lo cual se utiliza el huso granulométrico (Di).

e Dimensién mayor (A); Es la dimensidn mas larga de la roca. Esta tendra una dimensiéon como
minimo de 0.60 m.

e Dimensidén menor (C); Estara definida por la curva granulométrica y seccidn tipo de la escollera y/o
enrocado. Esta tendrd una dimensién como minimo de 0.30 m.

3 Manual de carreteras-Especificaciones técnicas generales para construccién, EG-2013.
4 Perdidas en peso después de 500 revoluciones.
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e Dimensién Intermedio (B): El tamafio intermedio B estd en funcidn de la Curva granulométrica (Di)
y para calcular el peso de la roca se le considera como él D50. El peso de la roca sera calculado por
la siguiente formula; P = 0.85*(ys*B3). Los metrados y volimenes se precisaran de acuerdo a los
planos emitidos para construccion.

El Espesor del enrocado presenta una tolerancia, en su geometria, de +-15%.

Los tamanos de las rocas estardn definidos segln la curva granulométrica elegida en funcion de la
seccidn tipo determinado en el modelo hidraulico.

El tamafio de la roca tendra una tolerancia de +-15% de su tamafo en sus lados opuestos. Y La roca
tendrd una tolerancia de +25% en tamano, en su parte media, cuando tenga un ancho irregular y
diferente a la de sus lados.

Tabla 7 Curvas granulométricas indicando el tamafio y peso, minimo y maximo, permitido de las

rocas
Nominal Riprap
Class by Median d15 d50 dgs dmo
Particle Diameter
Class Size Min Max Min Max Min Max Max
[ 6 in 3.7 5.2 5.7 6.9 7.8 9.2 12.0
Il 9in 5.5 7.8 8.5 10.5 11.5 14.0 18.0
1] 12in 7.3 10.5 11.5 14.0 15.5 18.5 24.0
\'} 15in 9.2 13.0 14.5 17.5 19.5 23.0 30.0
\ 18in 11.0 15.5 17.0 20.5 23.5 27.5 36.0
Vi 21in 13.0 18.5 20.0 24.0 275 32.5 42.0
Vil 24 in 14.5 21.0 23.0 27.5 31.0 37.0 48.0
Vil 30in 18.5 26.0 28.5 34.5 39.0 46.0 60.0
IX 36.in 22.0 31.5 34.0 41.5 47.0 55.5 72.0
X 42in 25.5 36.5 40.0 48.5 54.5 64.5 84.0
Note: Particle size d corresponds to the intermediate ("B") axis of the particle.

Forma: La roca serd irregular, evitando las rocas redondeadas y muy irregulares, principalmente
colocando rocas de tipo angulosa a sub-redondeada para la uiia, y angulosa a sub-angulosa para el
espesor del enrocado, contemplando una cara vista o plana para colocar en el talud. Presentara aristas
vivas de 0.10m como minimo. Estaran libres de fracturas y diaclasas, no deben ser delgadas, ni muy

planas, ni largas, ni en forma de aguja.

Para controlar la forma de la roca obtenida en cantera y/o seleccionado del cauce, se usa el parametro
factor de forma definido como la relacién entre el eje mayor A y el eje menor C, de forma que se
obtiene la siguiente relacion entre ejes:

- Condicidn 1: relacion entre ejes; A>B > C

- Condicidn 2: factor de forma; 4/C < 3
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A: Dimensién mayor

B: Dimension de la curva
C (thickness) | granulométrica Di

C: Dimensidon menor

A (length)

Los metrados y voliumenes se precisardn de acuerdo a los planos emitidos para construccion.

Ensayos: La frecuencia de los ensayos de la roca a utilizar, serd la especificada en la Tabla 42:

Tabla 42 - Frecuencia de ensayos

Material o Propiedades y . . Lugar de
Producto Caracteristicas Metodo de ensayo Frecuencia Muestreo
Estudio Petrografico 1 cada 25,000 m? Cantera
igfgg:e Los Angeles - f st C535/NTP400.020 / MTC-E207 | 1cada25000m® | Cantera
Rocapara o ecion uniaxial | ASTM D 7012-14 1cada25000m* | Cantera
enrocado
Densidad ASTM C-97 / ASTM D 6473-15 1 cada 25,000 m® Cantera
Durabilidad del Sulfato de | pot\ ¢ g8/ NTP 400,016 / MTC-209 1cada25000m° | Cantera
Sodio y Magnesio
Equipo

El Subcontratista proporcionara los equipos y herramientas que garanticen la colocacién y correcto
acomodo de la roca especificada y de cualquier otro material de manera integral, asi como para los
acabados de la construccién de la defensa riberefia. Los equipos podran ser, tractores sobre orugas,
cargadores frontales, retro excavadoras, excavadoras, gruas, y/u otros, necesarios para la correcta
ejecucion de la partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervisién.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucidn
de las obras, para la emisién de gases contaminantes y ruidos.

Requerimiento de construccion

La construccion de las defensas riberefias mediante enrocado se realizard de acuerdo con el disefio
aprobado, que considera una “uia” insertada en el terreno a modo de anclaje, para controlar la
socavacion al pie del paramento rocoso. Sobre ella, se colocara el enrocado que protegera al talud
qgue indican los planos del proyecto, debiendo garantizarse el “amarre” entre “ufia” y talud.

La roca sera acomodada utilizando equipo pesado de movimiento de tierras, incluyendo el apoyo de
personal calificado de construccidn civil, con experiencia en colocacién de enrocados. Los vacios que
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gueden entre las rocas de mayor tamafio seran rellenados con rocas de menor tamafio, colocados de
| “paio” conformado.

tal manera que se garantice la eficiente trabazdn, y su operacion en conjunto de

La roca a ser utilizada para reducir el porcentaje de vacios, asi como contribuir a la correcta trabazén
y “amarre” del enrocado, provendra del proceso de explotacién de las canteras de roca (subproducto
del proceso de voladura), debiendo cumplir las caracteristicas fisico mecanicas requeridas por las
presentes especificaciones técnicas.

El acabado de la cara visible del enrocado debe tener la mayor uniformidad posible, de tal manera que
represente realmente la rugosidad utilizada en los célculos hidraulicos y/o modelamiento hidraulico.

El Subcontratista tomard todas las precauciones necesarias, durante la colocaciéon y acomodo del
enrocado, a fin de garantizar la integridad del geotextil, disponiendo de medios como, por ejemplo,
una cama granular de apoyo, de tal manera que el trabajo sea ejecutado a entera satisfaccion del
Contratista y/o la Supervision.

El Contratista y/o la Supervision aprobara los trabajos solo si satisfacen las exigencias de la presente
especificacion, y si se ajustan a los alineamientos, pendientes, niveles y secciones indicados en los
planos del Proyecto.

Cualquier tipo de deficiencia, relacionada con los aspectos tratados en la presente especificacién
técnica, serd subsanada por el Subcontratista, a su costo, sin afectar el plazo de ejecucién contractual.

Unidad de medida

Para efectos de validacion del metrado, el personal de control técnico (Topografia Contratista)
solicitara el archivo nativo (sin proceso) del topdgrafo del Subcontratista.

La colocacién de roca en cara humeda de talud se medird por metro cubico (m3), de acuerdo con la
seccion geométrica del dique, en cada tramo segun los Planos Aprobados para Construccién (PAC).

El precio unitario incluye todos los recursos: equipos, herramientas, mano de obra, y todos los costos
necesarios y suficientes para la correcta colocacidon y acomodo de la roca y todo lo requerido en los
planos, especificaciones técnicas y/o lo indicado por el Contratista y/o la Supervisién. El precio unitario
incluye el costo de los ensayos que demuestren la calidad de la roca.

El alcance de la presente partida no incluye el transporte de la roca, el cual serd pagado con la partida
correspondiente.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentard mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista y/o la
Supervisién.

02.01.03.4 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA, EN UNA ANTISOCAVANTE
La presente partida se refiere a la colocacién de roca del tamafio y calidad especificada en los planos,
utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en la ufia o dentelldn del dique

longitudinal, con la finalidad de protegerlo de la socavacidn. Ademas, constituird base del enrocado
que se colocara en el talud del dique a proteger.

Pagina 81 de 162 Dic./2024 VOO




I

OHLA

] pS a
y Peru

Teniendo en cuenta que la colocacién de roca en ufia, se realiza en cauce natural, la cota del espejo de
agua se podria encontrar por encima del nivel de terreno natural, o el nivel freatico se podria encontrar
por encima de la cota de fondo de la ufia; por lo tanto, el Subcontratista debera tomar, a su costo, las
previsiones en métodos de drenaje, equipos, herramientas, mano de obra y todo lo que resulte
indispensable para el abatimiento del nivel fredtico y con ello, la correcta y oportuna ejecucién de la
partida.

El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, etc., para la correcta
ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervisién.

En lo demas, aplican las especificaciones del ftem 02.01.03.3.

02.02. CANAL DE DERIVACION AP-CA-1

02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01.1 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

02.02.01.2 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.02.01.3 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.02.01.4 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

02.02.01.5 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

02.02.01.6 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

02.02.01.7 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.9.

02.02.01.8 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.12.

02.02.01.9 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.
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02.02.01.10 PERFILADO DE CANAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.10.
02.02.02 CONCRETO CICLOPEO
02.02.02.1 SUMINISTRO, COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEOQ f'c=280 kg/cm2+30%PIEDRA

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, herramientas, materiales, maquinarias y equipos
necesarios para la preparacion, transporte y vaciado del concreto ciclépeo f'c=280 kg/cm2 + 30 %PM
en el relleno sobre la uia de enrocado de las bocatomas y retornos, de acuerdo a lo seialado en los
Planos del Proyecto y especificaciones técnicas.

Ejecucion

El Subcontratista debera presentar el disefio de mezcla dptimo, de acuerdo con la disponibilidad de
agregados. El disefio de mezcla deberd ser aprobado por el Contratista.

El concreto ciclépeo f'c=280 kg/cm2 + 30 %PM utilizado para el relleno indicado en los Planos del
Proyecto.

Las piedras que se utilicen deberan estar limpias y exentas de costras. Si sus superficies tienen
cualquier materia extrafa que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran. Serdn rechazadas si
tienen grasas, aceites y/o si las materias extrafias no son removidas.

Antes de asentar la piedra, ésta deberd humedecerse, lo mismo que la superficie de apoyo o plantilla
y las piedras sobre las que se coloque concreto. Las piedras se colocardn de manera de obtener el
mejor amarre posible, sobre una cama de concreto de 5 cm de espesor, acomodandolas a manera de
llenar lo mejor posible el hueco formado por las piedras contiguas. Las piedras deberan colocarse de
manera que la mejor cara (plana) sea colocada en el lado visible de la mamposteria. Las piedras se
asentaran teniendo cuidado de no aflojar las ya colocadas.

Las juntas entre piedras se llenardn completamente con el mismo concreto que la base. Antes del
endurecimiento del concreto, se debera enrasar la superficie de la mamposteria.

En caso de que una piedra se afloje o quede mal asentada o se abra una de las juntas, dicha piedra
sera retirada, volviendo a asentar con concreto nuevo, humedeciendo el sitio del asiento.

La mamposteria de taludes deberd hacerse comenzando por el pie del mismo, con las piedras de
mayores dimensiones; el asentado de piedras se hard de manera analoga que el caso del asentado de
ladrillos, colocando juntas segun el detalle de los planos. Una vez concluido la mamposteria, la
superficie debera mantenerse himeda durante tres (3) dias como minimo.

Unidad de medida

El concreto ciclopeo f'c=280 kg/cm2 + 30 %PM se medird por metro cubico (m3), de acuerdo a los
Planos del Proyecto.

Todos los trabajos, seran medidos por volumen ejecutado, con base en las areas de relleno de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

Pagina 83 de 162 Dic./2024 VOO




I

B\

- OHLA

— Per(

inypsa

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los analisis de precios unitarios fijados.

02.02.02.2 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.01.03.1.
02.02.02.3 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.01.03.2.

02.02.02.4 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Descripcién

El transporte del concreto premezclado, se pagard tomando en cuenta el volumen realmente colocado
en obra, medido de acuerdo a la geometria del elemento concretado, establecida en los planos,
multiplicado por la distancia de transporte (m3-km). Se ha considerado las siguientes partidas, en
funcién de la distancia de transporte:

e Transporte de concreto proveniente de planta de premezclado para d<lkm
e  Transporte de concreto proveniente de planta de premezclado d>1km

El alcance de la partida incluye el transporte de todos los materiales e insumos necesarios para la
produccién del concreto a colocar; el transporte del volumen de material sobrante serd
responsabilidad del Subcontratista.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del area de explotacion
de la cantera, no se reconocerd pago alguno por el transporte interno, pues estd siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccién del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, y el carguio
no se reconoce en las partidas de Transporte.

° Distancia Total de Transporte

Las rutas de transporte estan indicadas en el Plan de Gestidn de Trafico.

Si el Subcontratista elije transportar por un camino mds largo, los cdmputos para el pago se haran con
la distancia de transporte indicada en los planos del Plan de Gestidon de Trafico; si el Subcontratista
elige usar una ruta mas corta, que este dentro del Plan de Gestion de Trafico y esta fuera aprobado
por el Contratista, los cdmputos para el pago se hardn con esta nueva distancia medida a lo largo de la
ruta elegida, no se pagaran los trabajos que haya realizado el Subcontratista en un nuevo camino de
acceso.
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Para materiales provenientes de cantera, la distancia deberd incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccién del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:

Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.

Para materiales procesados: se medird hasta la zona de ubicacidn de las plantas de proceso
(zaranda y/o chancadora).

e Distancia libre de Transporte

/7
0‘0
/7
0‘0

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccion se emplea el transporte. Esta distancia se
establece en ciento veinte metros (120 m).

° Distancia de Transporte

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.

Unidad de medida

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kilémetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicidn final de colocacidn, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de célculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el Contratista y/o
la Supervisidon. A continuacidn, se indica algunos criterios de calculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por el Contratista), desde el kilémetro inicial entre las progresivas i-j, descontando la
distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicion final
del material a transportar.

T =Vi.jx (c+d)
Donde:
T =Transporte a pagar (m3-km)
Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicién inicial, entre Progresivas i-j, (m3).
c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:
e La salida de la planta de produccion de concreto (ingreso al acceso) o,
¢ Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la obra.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depdsito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c es cero (0O).

Unidad de medida

El transporte se medird en metro cubicos-kilometro (m3-km).
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La medicion del transporte del concreto premezclado, se realizard tomando en cuenta el volumen
realmente colocado en obra, medido de acuerdo a la geometria del elemento concretado, establecida
en los planos, multiplicado por la distancia de transporte que ha autorizado el Contratista y/o la
Supervisién.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

02.02.02.5 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km

Descripcién

El transporte de los diferentes materiales se pagara tomando en cuenta el volumen por la distancia de
transporte (m3-km), consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de concreto proveniente de planta de premezclado para d<1km.
Transporte de concreto proveniente de planta de premezclado d>1km.

Este transporte incluye el volumen de todos los materiales necesarios para la colocacidn del concreto
a colocar; el transporte del volumen de material sobrante sera responsabilidad de El Subcontratista.

Los volumenes de material granular, rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland, filtros, son determinados en su posicion final. La distancia de transporte correspondiente se
calculara utilizando las canteras aprobadas. Las distancias y volUmenes seran verificados y aceptados
por El Contratista.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del area de explotacion
de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues estd siendo reconocido
dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte es que el esponjamiento y la contraccién del material
a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios, y el carguio
no se reconoce en las partidas de Transporte.

Distancia Total de Transporte
Las rutas de transporte estan indicadas en el Plan de Gestidn de Trafico.

Si el Subcontratista elije transportar por un camino mas largo, los computos para el pago se haran con
la distancia de transporte indicada en los planos del Plan de Gestidon de Trafico; si el Subcontratista
elige usar una ruta mas corta, que este dentro del Plan de Gestion de Trafico y esta fuera aprobado
por El Contratista, los cdmputos para el pago se haran con esta nueva distancia medida a lo largo de la
ruta elegida, no se pagaran los trabajos que haya realizado el Subcontratista en un nuevo camino de
acceso.

Para materiales provenientes de cantera, la distancia deberd incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccidén del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:
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Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.

Para materiales procesados: se medira hasta la zona de ubicacion de las plantas de proceso (zaranda
y/o chancadora).

Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccién se emplea el transporte. Esta distancia
esta definida como ciento veinte metros (120 m).

Distancia de Transporte
Para materiales provenientes de excavaciones (excedente de corte)

Esta distancia se medird de los centros de gravedad de los origenes y destinos del material,
descontdndose la distancia libre de transporte. Para material de cantera (granular, material rocoso y
rellenos en general, ademds agregados para concreto Portland, agregado para filtros, drenes). Es decir,
para todo tipo de material utilizado en movimiento de tierras, obras de arte y también para toda
eliminacion de materiales en general.

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.

Método de Medicion

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kilémetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicién final de colocacidn, por la distancia de transporte determinada de acuerdo al
criterio o criterios de cdlculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por El Contratista. A
continuacidn, se indica algunos criterios de cdlculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo y
aprobado por El Contratista), desde el kildbmetro inicial entre las progresivas i-j, descontando la
distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicion final
del material a transportar.

T = Vi-j x (c+d)
Donde:
T = Transporte a pagar (m3-km)
Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicidn inicial, entre Progresivas i-j, (m3).
c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:
- La salida al DME/DMO (ingreso al acceso) o,
- Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depdsito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c, es cero (O)
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Unidad de medida

El trasporte se medird en metro cubicos-kilometro (m3-km), de acuerdo a lo que establecen los planos
del proyecto.

Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido, multiplicado por la distancia
de transporte con base en las dreas de excavacion o relleno de las secciones transversales del proyecto,
original o modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por El Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo a
los analisis de precios unitarios fijados.

02.02.02.6 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Descripcién

En el presente apartado se trata lo relacionado a la produccién de elementos con fines de encofrado,
qgue cumplird la funcion de moldes, para la posterior colocacidn de concreto, sea este para solados o
para concreto estructural.

El encofrado es, por lo tanto, una estructura temporal que permite que el concreto, luego de su fragua
y endurecimiento, adopte permanentemente la geometria establecida en los planos.

Los encofrados pueden ser, cara vista, cara no vista; ser instalados en lugares secos, o bajo agua. Por
lo tanto, el Subcontratista, deberd planificar todas las medidas que sean necesarias para atender con
éxito, todos estos escenarios posibles, teniendo en cuenta que las obras seran construidas préximos a
riberas de cauce natural.

Los precios unitarios vinculados incluyen el costo por concepto de suministro de la totalidad de
materiales, insumos, equipos, herramientas y mano de obra, necesarios para los procesos de
suministro, habilitacidn, colocacion de encofrado, desencofrado, mantenimiento del encofrado,
almacenamiento en lugares que garanticen la permanente calidad durante la vida atil de estos
elementos.

Las especificaciones técnicas establecidas, son de estricto cumplimiento, aiin en aquellas obras que
demanden cantidades supuestamente pequefias de concreto, y por lo tanto, de encofrado.

No se autorizara la colocacion de concreto, sea este para solados o, concreto estructural, sin la previa
revision, inspeccidn y firma del Contratista y/o la Supervisidn, accién que no exonera al Subcontratista
de asumir la subsanacién, reparacion o reemplazo de estructuras o elementos que sufran deterioro
por cualquier motivo, hasta antes de la Entrega-Recepcién de las obras materia del presente Contrato.

Materiales

El Subcontratista podra utilizar encofrados habilitados en base a planchas de triplay de 19 mm de
espesor, con refuerzo de listones de madera tornillo o similar, pero también puede utilizar encofrado
metalico.
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En cualquiera de los casos, el contacto entre paneles debera ser cubierta con cintas, sélidamente
adheridas al encofrado a fin de evitar su desprendimiento durante el proceso de colocacién del
concreto. Los paneles, listones, puntales, “muertos”, y demas accesorios, deben de tener los refuerzos
necesarios que garanticen su rigidez, resistencia al empuje del concreto fresco y endurecido,
estanqueidad, y demas aptitudes que debe tener un buen encofrado.

Los encofrados deben ser unidos mediante pernos, de tal manera que, al ser retirados no se originen
dafios en la superficie del concreto.

Los paneles utilizados durante el proceso constructivo deberdn tener el mantenimiento preventivo
gue corresponde, apenas son retirados como parte del desencofrado, de tal manera que su superficie
conserve las cualidades de acabado que se exigen en las presentes especificaciones técnicas.

Equipos

El Subcontratista podra utilizar los equipos y herramientas necesarios para el manejo de madera, o
metales, segln corresponda el tipo de encofrado que decida utilizar.

Requerimientos de construccidn

Requerimientos generales

Los encofrados serdn construidos de manera tal que permitan obtener superficies expuestas de
concreto, con textura uniforme, libre de aletas, salientes u otras irregularidades y defectos que se
consideren impropios para este tipo de trabajo.

Los encofrados deberan ser adecuadamente fuertes, rigidos y durables, para soportar todos los
esfuerzos que se le impongan, y para permitir todas las operaciones relacionadas a la colocacién y
compactacién del concreto, sin sufrir ninguna deformacion, flexién o dafios que podrian afectar la
calidad del trabajo de concreto.

Los encofrados seran construidos para producir concreto en forma, dimensiones y elevaciones
requeridas por los planos. Los encofrados para las superficies de concreto que estardn expuestas a la
vista deberan ser, cuando sea practicable, construidos de tal manera que las marcas dejadas por el
encofrado sean simétricas, y se conformen a las lineas generales de la estructura.

La utilizacion de pequefos paneles de encofrados que resulten en trabajos de "parchados"”, no serd
permitida.

Los encofrados seran construidos, de manera que no se escape el mortero por las uniones en la madera
o metal cuando el concreto sea vaciado. Cualquier calafateo que sea necesario, serd efectuado con
materiales aprobados. Sélo se permitird el parchado de huecos cuando lo apruebe el Contratista y/o
la Supervision. Se proveeran aberturas adecuadas en los encofrados para la inspeccién y limpieza, para
la colocacién y compactacion de concreto, y para el formado y procesamiento de juntas de
construccion.

Las aberturas temporales ubicadas para los efectos de construcciéon seran enmarcadas nitidamente,
dejando una provision para las llaves cuando sea necesario.

El disefo e ingenieria de los encofrados, asi como su construccidon y mantenimiento, serd de total
responsabilidad del Subcontratista. El encofrado serd disefiado para las cargas y presiones laterales
indicadas, asi como para las cargas de viento especificadas por la carga reinante en el area, en caso sea
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necesario. Se recomienda mayorar en 50%, el empuje actuante sobre las paredes del encofrado. En
cualquiera de los casos, el Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervision, los calculos y
planos de los encofrados, para su revision y conformidad; sin embargo, esta conformidad no exonera
en absoluto al Subcontratista, de asumir cualquier defecto, error, vicio oculto, y cualquier hecho que
haya generado perjuicio a la calidad de las obras.

Los encofrados para la superficie de concreto que estardn expuestas al agua y a la vista cuando esté
terminado, serdn revestidos con planchas de triplay o acero. Las uniones de metal, tales como
abrazaderas metalicas o pernos, seran empleados para sostener los encofrados.

Los aseguradores cdnicos que se fijen a los extremos de las varillas de unién deberan dejar un vacio
regular que no exceda de 1" de didmetro. Esos huecos o vacios seran limpiados y llenados con mortero
seco compactado, después del retiro de los encofrados.

Una vez colocados los distintos encofrados, antes de efectuar los vaciados de concreto, el Contratista
y/o la Supervisién los inspeccionard con el fin de aprobarlos, prestdndose especial atencién al
recubrimiento del acero de refuerzo, los amarres y los arriostres.

Todas las esquinas en el concreto que quedaran expuestas seran biseladas con chaflan de 2 cm x 2 cm,
a menos que se especifique de otra manera en los planos.

La superficie interior de todos los encofrados, seran limpiadas de toda suciedad, grasa, mortero u otras
materias extrafias, y sera cubierta con un aceite probado que no manche el concreto antes de que éste
sea vaciado en los encofrados y antes de colocar el acero de refuerzo. Las superficies de los encofrados
en contacto con el concreto serdn tratados con materiales lubricantes aprobados cuando asi lo
considere el Contratista y/o la Supervision, que faciliten el desencofrado, e impidan que el concreto se
pegue en los encofrados; pero que no manchen o impidan el curado adecuado de la superficie de
concreto, o deje un pafio, tal que impida adherencia del concreto que se coloque posteriormente.

Tolerancias

Para el tema de tolerancias, el Subcontratista deberd tener en consideracion al Cédigo ACI 117 —
Seccién 10. En lineas generales, las desviaciones permitidas en la verticalidad, nivel, alineamiento,
perfil, cotas y dimensiones que se indican en los planos, tal como se determinan en estas
especificaciones, se definen como "tolerancia" y deben diferenciarse de las irregularidades en el
terminado, las que trata en el presente acdpite.

Las clases y requisitos para el acabado de las superficies de concreto serdn tal como se indican en los
planos y/o como se especifica a continuacién.

En caso de que los acabados no estén definitivamente especificados en este acapite, o en los planos
de construccion, los acabados que se usen serdn los especificados para superficies adyacentes
similares.

Las irregularidades de las superficies se clasifican aqui como abruptas o graduales.

Los desalineamientos causados por encofrados o revestimientos desplazados o mal colocados,
secciones o nudos sueltos o madera defectuosa serdn considerados como irregularidades graduales y
seran comprobados usando plantillas de muestra que consisten en una regla de metal derecha o su
equivalente para las superficies curvas.

Pagina 90 de 162 Dic./2024 VOO




/1117

AT

OHLA

— Per0

inypsa

La longitud de la plantilla serd de 1.50 m para la prueba de superficies formadas con encofrados, y de
3.00 m para la prueba de superficies no formadas para encofrados.

Acabados de encofrados

Para el tema de los acabados del encofrado, se utilizaran las recomendaciones del United States
Bureau of Reclamation USBR, publicadas en “Design of Small Dams”.

Las clases de acabados para superficies de concreto formado con encofrados, son designadas mediante
el uso de los simbolos F1, F2 y F3. Para superficies sin encofrados, con U1, U2 y U3.

Normalmente no se requerira el pasado de yute ni el limpiado con chorro de arena de las superficies
formadas con encofrados. Tampoco se requerira el esmerilado de sus superficies. A menos que se
especifique lo contrario o se indique en los planos, las clases de acabado seran como sigue:

F1: Se aplica a las superficies formadas con encofrados sobre o contra las cuales se colocara material
de rellenos o concreto y que no queden expuestas a la vista después de terminado el trabajo.

La superficie no requerira ningun tratamiento después de la remocién de encofrados, excepto en el
caso de concreto defectuoso o que requiera reparacion y el relleno de los huecos que queden después
de quitar los sujetadores de los extremos de las varillas y para el curado especificado.

La correccion de las irregularidades de la superficie, sélo se requerira en el caso de depresiones y sélo
para aquellas que excedan de 2 cm al ser medidas en la forma prescrita anteriormente.

F2: Se aplica a todas las superficies formadas con encofrados que no queden permanentemente
tapadas con material de relleno o concreto. Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se
describe anteriormente, no excederdn 0.5 cm para irregularidades abruptas y 1 cm para
irregularidades graduales.

F3: Se aplica a las superficies formadas, cuya apariencia sea considerada de importancia o especial,
tales como las superficies de estructuras que queden permanentemente expuestas a la vista después
de terminado el trabajo y superficies de conducto de agua.

Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se describe anteriormente, no excedera de 0.3
cm para irregularidades abruptas y de 0.5 cm para irregularidades graduales.

U1: Acabado enrasado, que se aplica a las superficies no formadas con encofrados que se van a cubrir
con material de relleno o concreto.

Las operaciones de terminado consistirdn en una nivelacién y enrasado para producir superficies
parejas y uniformes. Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se describe anteriormente,
no excederdn de 1 cm.

U2: Acabado frotachado, que se aplica a las superficies no formadas con encofrados y que no van a
quedar permanentemente cubiertas con material de relleno o concreto. El frotachado puede hacerse
usando equipo manual o mecanico y se comenzard tan pronto como la superficie a enrasar, se haya
endurecido suficientemente, siendo el minimo necesario para producir una superficie que esté libre
de marcas y que sea de una textura uniforme, cuyas irregularidades no excederan de 0.5 cm.

Las juntas y bordes serdn trabajadas con brufias.
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U3: Acabado planchado, que se aplica a superficies por las que circulara agua. Cuando la superficie
frotachada se ha endurecido lo suficiente para evitar que el exceso de material fino suba a la superficie,
se terminara el acabado con una sola pasada con plancha de metal, la cual se hard con una presion
firme que permita aplanar la textura arenosa de la superficie frotachada, y produzca una superficie
uniforme y densa, libre de defectos y marcas.

Las irregularidades de la superficie, medidas tal como se describe anteriormente, no excederan de 0.30
cm.

Aberturas temporales en encofrados

Se proveeran aberturas temporales en la base de los encofrados de columnas, muros, o en cualquier
otro punto que sea necesario, para facilitar la limpieza e inspeccion, antes de la colocacién del
concreto. Los encofrados de los muros u otras secciones de considerable altura, estaran provistos de
aberturas u otros dispositivos para asegurar el exacto emplazamiento, compactacion y control de
concreto, teniendo en cuenta la altura maxima de caida del concreto en proceso de colocacion, a fin
de evitar la segregacion de los agregados o la alteracién de la relacion agua/cemento.

Desencofrado

Los encofrados deberdn ser retirados lo mas pronto posible, a fin de proceder al inicio del curado, pero
teniendo en cuenta los plazos minimos recomendados por la normatividad vigente, entre ella, del ACI,
Reglamento Nacional de Edificaciones, u otras, que cuenten con la autorizacién escrita del Contratista
y/o la Supervisidn, lo cual estd en funcion de la edad del tipo del elemento estructural que sera
desencofrado.

El tiempo de desencofrado sera fijado en funcién de la resistencia requerida, del comportamiento
estructural de la obray de la experiencia del Contratista, quién asumira la plena responsabilidad sobre
estos trabajos.

Cualquier dafo causado al concreto, como consecuencia del desencofrado, serd reparado por el
Subcontratista, a su costo, a entera satisfaccién del Contratista y/o la Supervisidn.

El apuntalamiento y encofrado que soporte las vigas y losas de concreto, u otro miembro de las
estructuras sujetas a esfuerzos de flexién directo, no seran retirados antes de los 14 dias posteriores
al vaciado de concreto, a menos que lo demuestren las pruebas efectuadas que su resistencia a la
compresion, habiendo sido curados en condiciones similares a las sujetas a las estructuras, sea
suficiente para resistir a los esfuerzos previstos para esta etapa de la obra. En casos especiales, el
Contratista y/o la Supervisidon podra aumentar el tiempo necesario para desencofrar a 28 dias.

Los encofrados laterales para vigas, columnas, muros u otros elementos, donde los encofrados no
resistan esfuerzos de flexion, pueden retirarse en plazos menores que puede ordenar el Contratista
y/o la Supervisidon, siempre que se proceda en forma satisfactoria para el curado y proteccién del
concreto expuesto.

Unidad de medida

La medicidn para el pago de la partida de encofrado y desencofrado plano se efectuard por m?, la que
se obtendrd de acuerdo a lo sefialado en los planos y a lo indicado por el Contratista y/o la Supervisidn.
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El precio unitario de estas partidas comprende el suministro de la mano de obra, materiales, insumos,
equipos y servicios para ejecutar y colocar las diferentes formas de encofrado de madera y/o metal,
necesarios para la posterior colocacién del concreto para las diferentes estructuras, de acuerdo a lo
indicado en los planos y en las especificaciones técnicas u ordenado en forma escrita por el Contratista
y/o la Supervision. Incluye el retiro del encofrado en el lapso que se establece en las especificaciones
técnicas.

Condiciones de pago

La medicion o metrado a valorizar, sera comprobada por el Contratista y/o la Supervision, de acuerdo
con el avance mensual alcanzado.

02.02.03 MAMPOSTERIA
02.02.03.1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Descripcion

Comprende el suministro de mano de obra, herramientas, materiales, maquinarias y equipos
necesarios para la preparacion, transporte y vaciado de la mamposteria de piedra de 12” asentada con
mortero cemento:arena, proporcion 1:4, en los lugares donde establecen los planos del proyecto.

El Subcontratista debera materializar en obra, los disefios establecidos en los planos del Expediente
Técnico, asi como las instrucciones que, a través del Cuaderno de Obra, le indique el Contratista y/o la
Supervision.

El costo de la presente partida incluye el suministro de todos los insumos, materiales, equipos, mano
de obra, herramientas, asi como los procesos de: almacenamiento, transporte al frente de trabajo,
colocacién, curado, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la presenta partida, a entera
satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Materiales

En principio, la Norma E.070 define al mortero como aquel que “estara constituido por una mezcla de
aglomerantes y agregado fino a los cuales se afadira la maxima cantidad de agua que proporcione una
mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacidn del agregado. Para la elaboracién del mortero destinado
a obras de albaiileria, se tendra en cuenta lo indicado en las Normas NTP 399.607 y 399.610”. En la
presente partida, el Proyectista ha especificado que las piedras sean asentadas con concreto f'c=210
kg/cm?.

e Piedras

*

7
*

La piedra a utilizar tendra 12” de tamafio maximo.

-,

X3

%

La cara que quedara visible debera ser canteada, es decir, acabado caravista.

*

7
*

No esta permitido el uso de roca meteorizada, o con superficies de falla o fisuras.

-,

X3

%

Al menos, el 70% del volumen total de las piedras colocadas en el muro, debera tener peso no
menor de 30 kg.

e Cemento

El cemento a utilizar serd Pértland, Tipo Il, el cual debera cumplir lo especificado en la Norma ASTM-
C150, la Norma Técnica Peruana NTP334.009, o la Norma AASHTO M85.
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e Agua
De acuerdo a lo que establece la Norma E.070, el agua a ser utilizada en la producciéon de mortero,

deberad ser potable, libre de sustancias deletéreas, acidos, dlcalis y materia organica.

e Agregado fino (Arena)

Se considera como agregado fino, a aquel material que pasa la malla de N° 4 (4.75 mm). Provendra de
arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracidon no podra
constituir mas de treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino serd de granulometria uniforme debiendo estar comprendida entre los limites
indicados en la tabla siguiente:

TABLA 3
GRANULOMETRIA DE LA ARENA GRUESA
' % QUE PASA
N°4 (4.75 mm) 100
N°8 (2.36 mm) 95 a 100
N°16 (1.18 mm) 70 a 100
N°30 (0.60 mm) 40 a 75
N°50 (0.30 mm) 10 a 35
© N°100 (0.15 mm) 2a15
N°200 (0.075 mm) Menos de 2

Fuente: Norma E.070 Albaiiileria

Asi mismo, en cumplimiento de lo que dispone la Norma E.070, el agregado fino deberd cumplir las
siguientes especificaciones:

e En ningun caso, el agregado fino, no deberd quedar retenido mas del 50% de arena, entre dos
mallas consecutivas.

e El mddulo de fineza estard comprendido entre 1.6y 2.5.

e El porcentaje maximo de particulas quebradizas serd de 1% en peso.

Equipo

El Subcontratista podra utilizar equipos como la hormigonera autocargable, la cual se caracteriza por
cargar los materiales por si misma, mezclar, transportar y descargar. En base a su expertise, el
Subcontratista presentard al Contratista y/o la Supervision, su propuesta de equipos con los cuales
ejecutard la presente partida, con la calidad exigida en las presentes especificaciones técnicas y en el
tiempo establecido para la presente partida en el Calendario de Ejecucién de Obra.

Es indispensable la conformidad por escrito, del Contratista y/o la Supervisién, de los equipos
propuestos y el Plan de Trabajo, para dar inicio a la ejecucion de la presente partida.

Elaboracion de la mezcla

No se permitird el mezclado manual en ningun caso.
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Requerimientos de Construccion

e ElSubcontratista debera presentar al Contratista y/o la Supervisidn, los originales de los certificados
emitidos por fabricantes, proveedores, y quien corresponda, que demuestren la calidad de los
materiales que va a utilizar durante la ejecucion de la presente partida. Es necesaria la conformidad
del Contratista y la Supervision, para dar inicio a los trabajos a que se refiere la presente
especificacién técnica.

e El Subcontratista presentara el plan de trabajo de la presente partida, indicando sin caracter
limitativo, los materiales, dosificaciéon para la produccién de mortero, fuente de agua, equipos,
herramientas, mano de obra, proceso constructivo, al Contratista y/o la Supervision, siendo
indispensable su conformidad, por escrito, para dar inicio a los trabajos a que se refiere la presente
especificacién técnica.

e Las piedras que sean colocadas en la cara visible de los muros deberan tener acabado caravista, lo
cual significa que deberan ser planas, en otras palabras, ser habilitadas para tener una cara
canteada.

e No esta permitido el uso de cantos rodados en la conformacidn de la albafileria.

e El espesor de la junta entre las unidades de albafiileria (las piedras) serd no menor de 10 mm.

e Lasjuntas deberan quedar completamente llenas de mortero.

e Previamente a su colocacidn, las piedras (unidades de albafiileria) deberan estar limpias de polvo,
y cualquier sustancia que resulte nociva para el cemento, y en general, para el mortero.

e La altura maxima de conformaciéon del muro de mamposteria de piedra serd de 1.30 m, por cada
jornada de trabajo. Es deseable que la Ultima hilera de piedras deje salientes, a manera de dentado,
para la continuacién de la conformacion de la albaiiileria en la siguiente jornada.

e Para empezar la siguiente jornada, para alturas de muro mayores que 1.30 m., se debera verificar
que las piedras que quedaron visibles se encuentren limpias, ademds de humedecerlas
previamente.

e Es suficiente que el curado sea con agua potable, o de fuente hidrica cuya calidad sea demostrada
mediante ensayos, y con la conformidad del Subcontratista. Sin embargo, el Subcontratista, en
base a su expertise, puede sugerir curado quimico, siendo indispensable la aprobacion previa del
Contratista y/o la Supervision.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de muro, medido de acuerdo a planos, con aproximacion
a un decimal.

El precio unitario de la presente partida incluye el suministro de todos los insumos, materiales,
equipos, mano de obra, herramientas, asi como los procesos de: almacenamiento, transporte,
colocacién, curado, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la presenta partida, de acuerdo a
lo indicado en los planos, especificaciones técnicas u ordenadas en forma escrita por el Contratista y/o
la Supervision.

Bases de pago
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El metrado a valorizar, serd el metro cubico (m3) de pafio de mamposteria, realmente colocado y

curado, a entera satisfaccién del Contratista y/o la Supervision, demostrado mediante su firma en la
planilla de metrados, correspondiente.

02.02.03.2 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA MAMPOSTERIA, d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.1.

02.02.03.3 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA MAMPOSTERIA, d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.2.

02.02.03.4 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

02.02.03.5 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

02.02.03.6 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.6.
02.02.04 JUNTAS

02.02.04.1 JUNTAS DE DILATACION e=1 cm

Descripcion

La presente partida se refiere a la colocacion del sello de las juntas de contraccién, entre cada pafio de
concreto, de acuerdo a lo que establecen los planos.

Los alcances de la presente partida comprenden el suministro, transporte, almacenaje, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la habilitacion e instalacion de la totalidad de la junta,
incluyendo el sello con material elastomérico.

Materiales a utilizar

Los materiales a utilizar en la presente partida son los siguientes: poliestireno, imprimante, el sello a
base de elastdmero.

De acuerdo al tipo de fabricante, algunos productos a base de elastdmeros tienen dos componentes,
Ay B, pero en el mercado nacional, también ya se cuenta con productos que tienen todo integrado.

El Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervisidn, al menos dos proveedores de productos
a base de elastomeros, para fines de sellado de juntas, incluyendo los certificados de calidad de sus
productos, las bondades técnicas de sus respectivos productos, y las obras en las cuales han sido
utilizados exitosamente dichos productos, a fin de tomar la mejor decisién, en beneficio de las obras
del proyecto.
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Equipo a utilizar

El equipo necesario esta destinado principalmente al batido del sello, a fin de que este tenga la
uniformidad deseable, en cuanto a su viscosidad, de acuerdo a las instrucciones del fabricante. El
Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervision, para su revisidén y aceptacion, los equipos
qgue propone utilizar para la ejecucion de la presente partida.

Requerimientos de Construccion

El proceso constructivo sera el siguiente:

e Se debe tomar nota que los pafios contiguos donde los planos indican colocacion de junta de
contraccion, se le debe dar una boleadura a la parte superior de la losa, donde se colocara
posteriormente el sello elastomérico.

e Después de que el concreto ha alcanzado la edad suficiente para alcanzar la resistencia a la
compresion que especifica el Proyecto, se procederd con la segunda parte del proceso constructivo de
la junta, empezando con la colocacidon del poliestireno en la cara comun de la losa, contra el cual se
efectuara el concretado correspondiente.

e Colocacidén del backer rod.

e Aplicacién del imprimante.

e Aplicacién del sello a base de elastémero.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro de junta que ha sido correctamente conformada y sellada,
entendiéndose como tal a aquella que ya ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza la
impermeabilidad de la junta.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de materiales e insumos,
transporte, almacenaje, equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Condiciones de pago

El metrado a valorizar, sera el realmente ejecutado, que ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza
la impermeabilidad de la junta, siendo indispensable la conformidad del Contratista y/o la Supervision,
la cual se materializard mediante la suscripcion de la correspondiente planilla de metrados que
sustenta el pago a realizar.

03. DERIVACION QDA. ALTO PERU 2 - QDA. MALA ALMA
03.01. DIQUE DE RETENCIONN AP-DR

03.01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.01.1 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 01.07.01.
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03.01.01.2 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1lkm

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.01.01.3 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.01.01.4 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.01.01.5 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.01.01.6 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.01.01.7 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.8.
03.01.02. CONFORMACION DE TERRAPLEN

03.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRAVA ARENOSA 3A Tmax.=0.40 m CON EQUIPO
PESADO

Descripcion

Esta partida consiste en los trabajos necesarios para la conformacion del cuerpo del dique en aquellos
sectores de la seccidén tipica establecida por el disefiador, y que son presentados en los
correspondientes planos de proyecto, en los cuales se ha especificado material al que se ha
denominado como 3A.

El precio unitario incluye todos los costos en equipos, mano de obra, herramientas, insumos, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccién del
Contratista y/o la Supervisién. De acuerdo a los resultados de las investigaciones geotécnicas v,
teniendo en cuenta que las actuaciones se realizaran en quebradas que suelen permanecer secas, que
solo se activan durante los afios hidroldgicamente humedos, especialmente en aquellos que ocurre el
Fendmeno El Nifio, no se espera presencia de agua subsuperficial, sin embargo, el Subcontratista
debera prever las medidas que sean necesarias en el supuesto que, cualquiera fuera la causal, se
encontrara agua superficial y/o subsuperficial, a fin de que los trabajos se realicen con la seguridad y
calidad que exige la buena practica de la ingenieria.

Material
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El producto final debe satisfacer la granulometria establecida a continuacién. Considerando también
que la forma de los clastos o fragmentos de roca deberan ser irregulares, asemejados a una forma
cubica, angulosas a subangulosas, nunca alargados o achatados, y no deben presentar fracturas y
diaclasas, para que brinden una mejor trabazén al disefio del terraplén.

N

DIAMETRO Enrocado %
DE PARTICULA que pasa
ASTM mm 3A
MAX. MIN.
16" 406.4 100 90
12" 304.8 90 70
10" 254 70 50
6" 152.4 55 35
4" 101.6 40 20
3" 76.2 25 15
2" 50.8 15 5
11/2" 38.1 5 0
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El material 3A no podra presentar un desgaste mayor del 30%, segun el ensayo de Los Angeles (%
abrasion: MTC-E-207).

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Subcontratista presentard al Contratista y/o la
Supervision, el Plan de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros
aspectos, los equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podrd iniciar los trabajos.
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El Subcontratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, con la calidad exigida en las presentes
especificaciones técnicas, en el plazo contractual establecido.

Los equipos deberdan disponer de sistemas de silenciadores; asi mismo, deberdn cumplir las exigencias
técnicas ambientales vigentes al momento de la ejecucion de las obras, en lo referente a emision de
gases contaminantes.

Requerimiento de construccién

El cuerpo del terraplén serd conformado en capas, de espesor e=0.60m y/o €=0.90m, compactado y
densificado. No se autorizara la colocacién de material para nueva capa, mientras no se haya realizado
el paso del rodillo vibratorio en un ciclo con 3 pasadas.

El Contratista y/o la Supervisidn sélo autorizara la colocacién de materiales de terraplén cuando el
terreno de fundacién esté adecuadamente preparado, limpio, perfilado, firme y compactado.

Se deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si, de tal manera que
el terraplén trabaje como una sola unidad. Para ello, sera necesario realizar labores de escarificado en
la capa precedente. Similar cuidado se debera tener en los traslapes entre capas ubicadas en la misma
cota, a lo largo del cuerpo del terraplén.

Serd responsabilidad del Subcontratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado de
compactacion exigido en todas las capas del cuerpo del terraplén.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la adecuada
para obtener la compactacion prevista, el Subcontratista propondra y ejecutard los procedimientos
mas convenientes para ello, previa autorizacidén del Contratista y/o la Supervisién, cuando el exceso
de humedad no pueda ser eliminado por el sistema de aireacién. Obtenida la humedad mas
conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la capa.

Al término de cada jornada, la superficie del cuerpo del terraplén deberd estar compactada y bien
nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

Esta prohibido todo tipo de transito sobre las capas en ejecucidon, hasta que se haya completado su
compactacion.

El Subcontratista respondera, hasta la aceptacidn final, por la estabilidad del terraplén construido con
cargo al contrato, debiendo asumir todos los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a
juicio del Contratista y/o la Supervision, no haya sido construido correctamente.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas,
previamente al cdlculo de los porcentajes de compactacion.

Los ensayos de laboratorio serdn efectuados por el Subcontratista, para ello deberan presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL.
Los certificados de calibraciéon deben tener antigliedad maxima de 6 meses contados a la fecha de
inicio de los trabajos que corresponden a conformacién de rellenos.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3). La medicidn serd realizada teniendo en cuenta el
volumen de material realmente colocado en obra, con aproximacion a dos decimales.
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Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.01.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRAVA ARENOSA 3A Tmdax.=0.40 m PARA RELLENO, d<lkm
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.
03.01.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRAVA ARENOSA 3A Tmdax.=0.40 m PARA RELLENO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.01.02.04 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA DE DIQUE

Descripcién

Esta partida se refiere a todos los trabajos necesarios para la obtencidn de material de préstamo que
serd utilizado en la conformacién de la corona del dique proyectado.

El precio unitario incluye todos los costos en equipos, herramientas, mano de obra, insumos, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucién de la presente partida a entera satisfaccion del
Contratista y/o la Supervision.

Material

El material a producir, para ser utilizado en la conformacion de la corona del dique, sera graduado y
no debera contener elementos extrafos, residuos, ni materiales organicos. El material que pasa la
malla N°40 debera tener limite liquido maximo de 40% e indice de plasticidad maximo de 10%,

El tamafio maximo del material de relleno para la corona de dique serd de 3”; sera conformada en dos
capas de 15 cm de espesor, compactado, terminado, cada una.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los materiales de relleno para la conformacién de la corona
del digue son segun lo indicados en la siguiente tabla:

ENSAYOS EJECUTADOS ESPECIFICACIONES DEL RELLENO ESTRUCTURAL (EG-2013°)
Clasificacién SUCS GW, GP, SW, SP, SP-SM, SP-SC, SW-SM, SW-SC, GP-GM, GP-GC,
GW-GM, GW-GC, GM, SM
Clasificacion AASHTO A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-3.
indice de plasticidad 10 % max.
Abrasion los angeles (%) 60 % max.
Porcentaje pasante malla #200 (%) 0% a 15% max.
Contenido de materia organica 5% Max.

> Manual de carreteras-Especificaciones técnicas generales para construccién, EG-2013.
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Tabla 9: Curva granulométrica del material de relleno para la corona del dique

TAMANO DELTAMIZ |  SUPERIOR INFERIOR - Curva granulométrica de 3"
3" 76.20cm 100.00% 78.00% il -
1" 25.40cm 92.00% 65.00% ) v
3/4" | 19.10cm 86.00% 5200% |2
4 4.76cm 74.00% 38.00% § o
10 2.00cm 64.00% 28.00% i
40 0.425cm 40.00% 12.00% " » " » - s
200 0.075cm 15.00% 0.00% DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)

Los materiales a ser utilizados en la conformacién de la corona del dique deberan ser ensayados en
origen, conforme a la frecuencia de la Tabla 39.

Tabla 39 Caracteristicas y frecuencias de ensayos de los materiales de relleno en la corona del dique

Material o Propiedades y Método de Norma Norma Frecuencia Lugar de
producto caracteristicas Ensayo ASTM AASHTO (1) Muestreo
. MTC 1 ensayo cada
Granulometria E 204 D 422 T27 1000 m?3 Cantera (2)
o . . MTC 1 ensayo cada
Limites de consistencia E 111 D 4318 T89 1000 m3 Cantera (2)
L . MTC 1 ensayo cada
Abrasioén Los angeles E 207 C131 T 96 3000 m? Cantera (2)
. MTC 1 ensayo cada
Densidad - humedad E 115 D 1557 T180 1000 m? Cantera (2)
Corona del Densidad minima - D 4254 - 1 ensayo c?da Cantera (2)
dique 1000 m
. . 1 ensayo cada
Densidad Méaxima - D 4253 - 1000 m? Cantera (2)
» 1 cada 250 .
Compactacion (3) | Corona | MTCE 124 | D 2922 T 238 m? Dique
D 4914
» 1 cada 250 .
Compactacion (4) | corona - y/o - 2 Dique
D 5030
Notas:

(1) O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades
fisico-mecanicas de los agregados. En caso de que los metrados del Proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigira como minimo un ensayo de cada propiedad y /o caracteristica.

(2) Antes de realizar los ensayos los materiales deben ser preparados previos a su uso.

(3) Se aplica cuando se utiliza la densidad maxima del suelo obtenida con el Proctor modificado.

(4) Se aplica cuando se utiliza la densidad relativa.

Equipos

Previamente, y con la oportunidad debida, el Subcontratista presentard al Contratista y/o la
Supervision, el Plan de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros
aspectos, los equipos que utilizara. Sin esta aprobacién previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Subcontratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con la granulometria especificada, la densidad requerida, y todo el proceso
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de conformacidn del cuerpo del dique, con la calidad exigida en las presentes especificaciones técnicas,
en el plazo contractual establecido.

Asi mismo, los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucion de las obras, en lo referente a emisién de gases contaminantes.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3), con aproximacion a dos decimales.

La medicidn sera de acuerdo a las secciones transversales de corona de dique realmente ejecutada,
medida de acuerdo a las dimensiones que establece la seccidn tipica de disefio establecida en los
planos del proyecto. Esto significa que el esponjamiento sera incluido en el respectivo precio unitario.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.01.02.05 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA DE DIQUE, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.01.02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA CORONA DE DIQUE, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.01.02.07 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.10.

03.01.03. ENROCADO DE PROTECCION (RIP-RAP)

03.01.03.01 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA Tmax=0.80 m EN CARA SECA (TALUD Y BASE)

Descripcion

La presente partida se refiere a la colocacién y acomodo de roca del tamafio y calidad especificada en
los planos, utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en las zonas
establecidas en los planos del proyecto, por lo tanto, la superficie de acabado debe quedar
razonablemente uniforme. El espesor del enrocado debe ser el especificado en los planos.

El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Materiales

La roca a utilizar serd la procedente de las canteras autorizadas por el Contratista y/o la Supervision,
debiendo satisfacer las siguientes especificaciones:

El Sub-Contratista debe corroborar con los ensayos del material proporcionado, que la roca a usarse
para el acomodo deberd consistir en roca sélida, dura, sana, de forma aproximadamente cubica, y
resistente al clima. Las rocas y bolones redondos no seran aceptados como material enrocado.
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Los tamafos de roca estaran dentro de los limites permitidos segin lo que indiquen los planos; los
intersticios o vacios entre las rocas de tamafo mayor, serdn rellenados por fragmentos de roca de
tamafio menor.

El Sub-Contratista presentara certificados expedidos por laboratorios reconocidos, con los resultados
de los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuadas a la roca procedente de la cantera propuesta.
Los certificados demostrardn que la roca cumple las siguientes exigencias minimas:

ENSAYOS REALIZADOS REQUERIMIENTOS
Estudio petrografico ignea
Ensayos de Los Angeles-Abrasion-ASTM C 535 /
NTP 400.020 / MTC-E-207
Inalterabilidad ASTM C-88/NTP 400.016/MTC-209 | No mayor al 10%
Compresién Uniaxial de la roca-ASTM D7012-14 Mayor a 250 Kg/cm?
Densidad ASTM C-97/ASTM D 6473-15 No menor a 2.5 g/cm?

No mayor al 40%

Abrasién: El material utilizado para el enrocado consistira en roca sélida y no deleznable resistente a
la abrasion de grado “A” segun se determina por el “Ensayo de Los Angeles” (menos de 40% de
pérdidas en peso después de 500 revoluciones).

Tamaiio: Para el caso de la roca, se consideran 02 dimensiones:
Dimensién mayor:

Es el didametro que define la cara vista para enchapado de la roca sobre la cara del talud. Esta tendrd
una dimensiéon como minimo de 0.60 m.

Dimensién menor

Estarad definida por el espesor de escollera y/o enrocado, segln los planos de disefio emitidos para
construccion.

Para el presente proyecto, los enrocados para los diques y protecciones, se han definido de tres tipos:
Liviana: 0.60 m

Media: 0.90 m

Pesada:1.20 m

Los metrados y voliumenes se precisardn de acuerdo a los planos emitidos para construccion.

El tamafio de roca para la dimensidon menor tendrd una tolerancia de +/- 15%.

Forma: La forma de la roca sera irregular con una dimensién ligeramente mayor con respecto a la otra
y con una cara plana, que quedara expuesta, evitando las rocas de tipo redondeado y muy irregulares.
La roca presentard aristas vivas o angulosas de 0.10 m como minimo. Estaran libres de fracturas y
diaclasas que potencialmente puedan generar daios o ruptura de los bloques.

Condiciones de forma de la escollera individual:
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A: Dimension mayor
” B: Dimension de la curva granulométrica, DSO
l C: Dimension menor (Espesor)
C (thickness)
Primera Condicion:

A>B>C

A (length)
Segunda Condicion:

A
—-<3
C

Ensayos: La frecuencia de los ensayos de la roca a utilizar, serd la especificada en la Tabla 42:

Tabla 42 - Frecuencia de ensayos

Material o Propiedades y . . Lugar de
Producto Caracteristicas Metodo de ensayo Frecuencla Muestreo
Estudio Petrogréafico 1 cada 25,000 m? Cantera
igf:gg:e Los Angeles - | Ao C535/ NTP400.020 / MTC-E207 | 1cada25,000m® | Cantera
Roca para [ oorecion uniaxial ASTM D 7012-14 1cada 25000 m* | Cantera
enrocado
Densidad ASTM C-97 / ASTM D 6473-15 1 cada 25,000 m? Cantera
Durabilidad del Sulfato de |y ¢.gg / NTP 400.016 / MTC-209 1cada25000m* | Cantera
Sodio y Magnesio
Equipo

El Subcontratista proporcionara los equipos y herramientas que garanticen la colocacidn y correcto
acomodo de la roca especificada y de cualquier otro material de manera integral, asi como para los
acabados de la construccion de la defensa ribereia. Los equipos podrdn ser, tractores sobre orugas,
cargadores frontales, retro excavadoras, excavadoras, gruas, y/u otros, necesarios para la correcta
ejecucion de la partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervisién.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucidn
de las obras, para la emision de gases contaminantes y ruidos.

Requerimiento de construccion
Ejecucion:

La construccidn de las defensas riberefias mediante enrocado se realizard de acuerdo con el disefio
aprobado, que considera una “ufia” insertada en el terreno a modo de anclaje, para evitar la
socavacion al pie del paramento rocoso.

La roca sera acomodada utilizando equipo pesado de movimiento de tierras, incluyendo el apoyo de
personal calificado de construccidn civil, con experiencia en colocacién de enrocados. Los vacios que
queden entre las rocas de mayor tamafio serdn rellenados con rocas de menor tamafio, colocados de
tal manera que se garantice la eficiente trabazdn, y su operacion en conjunto del “paio” conformado.
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La roca a ser utilizada para reducir el porcentaje de vacios, asi como contribuir a la correcta trabazén
y “amarre” del enrocado, provendra del proceso de explotacién de las canteras de roca (subproducto
del proceso de voladura), debiendo cumplir las caracteristicas fisico mecanicas requeridas por las
presentes especificaciones técnicas.

Adicionalmente, el acabado de la cara visible del enrocado debe tener la mayor uniformidad posible,
de tal manera que represente realmente la rugosidad utilizada en los calculos hidraulicos y/o
modelamiento hidraulico.

El Subcontratista tomara todas las precauciones necesarias, durante la colocaciéon y acomodo del
enrocado, a fin de garantizar la integridad del geotextil, disponiendo de medios como, por ejemplo,
una cama granular de apoyo, de tal manera que el trabajo sea ejecutado a entera satisfaccién del
Contratista y/o la Supervision.

Aceptacion de los trabajos:

El Contratista y/o la Supervision aprobara los trabajos sdlo si satisfacen las exigencias de la presente
especificacion, y si se ajustan a los alineamientos, pendientes, niveles y secciones indicados en los
planos del Proyecto.

Cualquier tipo de deficiencia, relacionada con los aspectos tratados en la presente especificacién
técnica, serd subsanada por el Subcontratista, a su costo, sin afectar el plazo de ejecucién contractual.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro ctbico (m3) de acuerdo a lo que establecen los planos de disefio. La
precision serd hasta dos decimales.

La forma de medicidn serd la sumatoria de los productos, del promedio de areas contiguas, medidas
en Civil 3D, en secciones transversales a cada 20 metros, multiplicado por el espaciamiento entre areas
contiguas.

El precio unitario incluye todos los recursos: equipos, herramientas, mano de obra, y todos los costos
necesarios y suficientes para la correcta colocacion y acomodo de la roca y todo lo requerido en los
planos, especificaciones técnicas y/o lo indicado por el Contratista y/o la Supervisién. El precio unitario
incluye el costo de los ensayos que demuestren la calidad de la roca.

El alcance de la presente partida no incluye el transporte de la roca, el cual serd pagado con la partida
correspondiente.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentard mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista y/o la
Supervision.

03.01.03.02 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA Tmax=0.80 m EN UNA ANTISOCAVANTE

La presente partida se refiere a la colocacién de roca del tamafio y calidad especificada en los planos,
utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de obra calificada, en la uiia o dentellén del dique
longitudinal, con la finalidad de protegerlo de la socavacidn. Ademads, constituird base del enrocado
que se colocara en el talud del dique a proteger.
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Teniendo en cuenta que la colocacién de roca en ufia, se realiza en cauce natural, la cota del espejo de
agua se podria encontrar por encima del nivel de terreno natural, o el nivel freatico se podria encontrar
por encima de la cota de fondo de la ufia; por lo tanto, el Sub-Contratista debera tomar, a su costo, las
previsiones en métodos de drenaje, equipos, herramientas, mano de obra y todo lo que resulte
indispensable para el abatimiento del nivel fredtico y con ello, la correcta y oportuna ejecucién de la
partida.

El precio unitario incluye equipos, herramientas, mano de obra calificada, etc., para la correcta
ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.

En lo demas, aplican las especificaciones del item 03.01.03.01.

03.01.03.03 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION
Tmax=0.80 m; d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.1.

03.01.03.04 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION
Tmax=0.80 m; d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.2.
03.01.04. PANTALLA DE CONCRETO (GEOCELDAS)
03.01.04.01 EXCAVACION DE ZANJAS DE ANCLAJE PARA GEOTEXTIL

Descripcion

La presente partida consiste en todos los trabajos conducentes a excavar una zanja de 1.00 x 1.00 m,
en la cual se fijard el geotextil especificado en el proyecto, en la totalidad del dique incluyendo la zona
del aliviadero.

El precio unitario comprende todos los costos en equipos, herramientas, mano de obra, y todo lo
necesario para la correcta y completa ejecucién de la presente partida, a entera satisfaccion del
Contratista Gestor /o Supervisor de Calidad.

Equipo

Los equipos y herramientas a ser utilizados en la ejecuciéon de la presente partida deberan ser
compatibles con los procedimientos de la buena practica de la ingenieria, siendo indispensable la
aprobacion previa del Contratista y/o la Supervision, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia
se ajusten al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente
especificacion.

El Subcontratista debera ser muy cuidadoso en respetar las dimensiones establecidas en los planos del
proyecto, lo cual significa que, de ser necesario, debe utilizar mano de obra calificada para la
excavacion.

Requerimientos de construccion
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La presente partida solamente puede ser iniciada después de que el Contratista y/o la Supervisién han
otorgado su conformidad, por escrito, al proceso constructivo planteado por el Subcontratista, asi
como después de que ha sido aprobada la conformacion del terraplén en el cual se excavara la zanja.

Durante la ejecucién de la presente partida, el Contratista y/o la Supervision verificaran el
alineamiento, cotas y dimensiones de la zanja especificada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3), medidos de acuerdo a las caracteristicas y dimensiones
establecidas en los planos, con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.01.04.02 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 g/m?2

Descripcion

Comprende todos los trabajos necesarios para el suministro y colocacidn de geotextil no tejido de 400
g/m?, sobre el talud de intradds de los diques longitudinales. Incluye el costo de suministro del
geotextil, accesorios, almacenamiento, transporte hasta el frente de trabajo, equipos, mano de obra
calificada, herramientas, traslapes, desperdicios, y todo lo necesario para la correcta instalacién del
geotextil, de acuerdo con la disposicion y dimensiones indicadas en los planos, a entera satisfaccion
del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.

Materiales

Para la ejecucidn de la presente partida, se ha especificado la instalacidon de geotextil no tejido, Clase
|, de polipropileno, gramaje 270 g/m?, conformado por un sistema de fibras, punzonado por agujas,
altamente resistente a la degradacidn bioldgica y quimica, que suele ocurrir en terreno natural o en el
material utilizado en la conformacion de terraplenes o diques. Las propiedades que debe cumplir el
geotextil suministrado a la obra se muestran en la Tabla 8:

Tabla 8 Propiedades de geotextil no tejido Clase |

PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV
Masa por Unidad de Area ASTM D5261 g/m2 270
Método GRAB
Resistencia a la traccion ASTM D4632 N 1525
Elongacién % > 50
Método de Tira Ancha
Sentido Longitudinal ASTM D 4595 kN/m 23
Elongacién % >50
Sentido Transversal ASTM D 4595 kN/m 22
Elongacion % > 50
Desgarro trapezoidal ASTM D 4533 N 600
Resistencia al punzonamiento ASTM D 4833 N 915
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PROPIEDADES NORMA UND VALOR MARV
Resistencia al punzonamiento CBR ASTM D 6241 kN 3.9
Resistencia al estallido ASTM D 3786 kPa 3990
Permitividad ASTM D 4491 s-1 1.4
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 0.31
Tamafo de apertura aparente ASTM D 4751 mm 0.125
Tasa de Flujo ASTM D 4491 L/min/m? 3360
Resistencia UV para geotextil cubierto ASTM D 4355 % retenido cada >70
500 horas

Dimensiones del rollo: Ancho = 4m / Largo = 100m / Area = 400 m>.
Notas:

e Los valores de las propiedades de esta especificacidon son vigentes a partir de abril 2013 y estan
sujetas a modificaciones sin previo aviso.

e Los valores publicados corresponden al sentido mas desfavorable del geotextil. Los valores tipicos
corresponden al promedio de todos los datos histéricos.

e Usos: estabilizacion, filtracion, control de erosién, separacion, etc.

Previamente, con la oportunidad y plazo debidos, el Subcontratista presentara al Contratista Gestor
y/o Supervisor de Calidad, los certificados de calidad correspondientes al lote suministrado por el
proveedor, para la aprobacidn necesaria antes de iniciar la colocacién en obra. Sin esta aprobacién,
no esta permitido el inicio de la ejecucion de la presente partida.

Equipo

Los equipos y herramientas a ser utilizados en la colocacidon del geotextil no tejido, de polipropileno,
gramaje 400 g/m? sobre el talud de intradés del dique, debera ser compatible con los procedimientos
de la buena practica de la ingenieria, siendo indispensable la aprobacion previa del Contratista Gestor
y/o Supervisor de Calidad, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de
ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en el cauce y riberas de un cauce
natural, el Sub-Contratista debera tomar, a su costo, las previsiones en métodos de drenaje, equipos,
herramientas, mano de obra y todo lo que resulte indispensable para el abatimiento del nivel freatico
y con ello, la correcta y oportuna ejecucién de la partida, cualquiera sea el tipo de material a excavar
y cualquiera sea el grado de saturacion que éste tenga.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de la ejecucidn
de las obras, para la emisidon de gases contaminantes y ruidos.

Requerimientos de construccion

e Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad verificara que
los rollos de geotextil corresponden al lote o lotes declarados en los certificados de calidad emitidos
por el fabricante; asi mismo verificard que estén provistos de la envoltura de fabrica. También se
verificara que los rollos de geotextil fueron almacenados cumpliendo las indispensables medidas
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de proteccion de la luz solar directa y de la lluvia. Por ningin motivo se aceptaran geotextiles
rasgados, agujereados o usados.

e La colocacion del geotextil solo serd autorizada cuando el Contratista Gestor y/o Supervisor de
Calidad ha aprobado la ejecucidon de la Partida “Relleno compactado con equipo pesado” y el Sub-
Contratista ha cumplido con eliminar el material que utilizé como sobreancho para la conformacién
del cuerpo del dique y alcanzar el grado de compactacidn especificado por el disefiador, lo cual
significa que el talud de intradds del dique se encuentra correctamente perfilado, de acuerdo a las
dimensiones establecidas en la seccidn tipica de disefio que se presenta en los planos.

e Adicionalmente, el Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad, verificara que el talud de intradds
del dique se encuentra limpio, sin presencia de algin elemento pétreo anguloso, que podria daiar
al geotextil.

e El geotextil debera ser desenrollado lo mas suave posible, sobre la superficie preparada, siguiendo
el sentido en que se ejecuta el proceso constructivo, eliminando cualquier arruga o pliegue que se
hubiera formado durante el proceso de despliegue del rollo.

e El geotextil serd traslapado, en una distancia no menor de 0.50 m, tanto en el sentido longitudinal
como transversal.

e No se permitira que el geotextil no tejido quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos
semanas.

e La fijacion del geotextil se efectuara mediante lastres del tipo bolsas rellenadas con arena, piedras
no angulosas, bloques de concreto, etc. Para ello, en el disefio de la seccidn tipica se ha dispuesto
una extensién de 0.60 m, para este fin. Esta extensién quedara cubierta con la ejecucidn de la
ultima capa de la partida “Relleno compactado con equipo pesado”.

e En el supuesto que ocurriera algun desgarro o cualquier otra afectacién al geotextil, durante el
proceso de colocacién y trabado de la roca, el Sub-Contratista estd obligado a retirar la roca
colocada, y proceder a colocar un manto que cubra la totalidad de la zona afectada, mas un traslape
no menor de 1.00 m, a ambos lados de dicha area, en toda la longitud del pafio, es decir no se
aceptara remiendos o traslapes reducidos al drea afectada.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?), medidos de acuerdo a las caracteristicas y
dimensiones establecidas en los planos, con aproximacién a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas, con la
conformidad por escrito del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad. El pago se realizara de
acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.01.04.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOMALLA BIAXIAL 150/150 KN/m

Descripcion

Esta partida comprende el suministro, almacenamiento, habilitacidn y colocacién de geomalla biaxial
150/150 KN/m, como parte del sistema de proteccion utilizando geoceldas.
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El precio unitario involucra todos los costos necesarios en materiales, insumos, equipos, herramientas,
mano de obra, y todo lo necesario para la correcta ejecucidon de la presente partida a entera
satisfaccion del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.

Materiales

La geomalla biaxial GG150/150 esta manufacturada con hilos de poliéster de alta tenacidad (PET),
tejidos para formar una rejilla estructurada, recubierto con polimero duradero que puede
proporcionar la mejor resistencia UV y durabilidad. Esta disefiada para aplicaciones como el refuerzo
de suelos granulares, terraplenes, muros de retencién, taludes, refuerzo de base, colocacion de pilotes
y mejoramiento de subrasante.

El tensor multiaxial debera cumplir con las especificaciones técnicas siguientes:

Propiedades Norma Unidad Valo.r
requerido
Propiedades Mecdnicas
. . - L ASTM
Resistencia caracteristica de traccion a corto plazo (Tu)-MD D6637 kN/m 150
. . - L ASTM
Resistencia caracteristica de traccidn a corto plazo (Tu)-CD D6637 kN/m 150
Elongacién en la resistencia caracteristica de traccién a corto ASTM % 10 +2
plazo (MD) D6637 -
Elongacién en la resistencia caracteristica de traccién a corto ASTM % 10 +2
plazo (CD) D6637 -
Resistencia a traccién al 2% (MD/CD) ASTM kN/m 28/25
D6637
Resistencia a traccién al 5% (MD/CD) Qg;g/; kN/m 72/71
Resistencia de disefio a largo plazo (LTDS) 120 afios kN/m 103
Propiedades Fisicas
Abertura nominal de la malla longitudinal £20% mm 25
Abertura nominal de la malla transversal £20% mm 25

Certificacion:

La Geomalla, deben contar con el Certificado de Calidad emitido por el laboratorio propio de la planta
de fabricacidn, este laboratorio garantizara su competencia para realizar las pruebas especificas,
mediante la acreditacion GAI-LAP (Geosynthetic Accreditation Institute - Laboratory Accreditation
Program), otorgado por el Instituto de Geosintéticos de los Estados Unidos (GSI). No se aceptaran
acreditaciones GAI-LAP de terceros. Como parte de la auditoria de calidad, la planta de fabricacién
debe contar también con Certificacidon 1SO 9001:2015 para su Sistema de Gestidén de Calidad. Estos
documentos deben estar vigentes y seran presentados para la aceptacion del cumplimiento de esta
especificacion.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) de acuerdo a lo que establecen los planos de disefio.
La precision sera hasta dos decimales.
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La forma de medicidon sera la sumatoria de los productos, del promedio de dreas contiguas, medidas
en Civil 3D, en secciones transversales a cada 20 metros, multiplicado por el espaciamiento entre areas
contiguas.

El precio unitario incluye todos los recursos: materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, y todos los costos necesarios y suficientes para la correcta y completa ejecucion de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentara mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista Gestor y/o
Supervisor de Calidad.

03.01.04.04 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE SISTEMA DE CONFINAMIENTO GEOCELDA
h=300mm

Descripcion

Esta partida comprendera la provisidon del material y el correcto proceso de ejecucion de todos los
trabajos necesarios para la instalaciéon del sistema de revestimiento con geocelda con un tensor
multiaxial para protecciones riberefias, cuyas caracteristicas se indican a continuacién. Estos trabajos
se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en los planos y las presentes especificaciones.

La presente especificacidon corresponde a una solucidon semiflexible formada por paneles de celdas,
unidos con tensor multiaxial unidos mediante amarras plasticas y estacas con t-clip en sentido del flujo
y transversal y posteriormente rellenas con concreto, cubriendo todo el tramo del proyecto.

Es una estructura de confinamiento tridimensional compuesta de celdas en forma de panal de abejas,
de paredes perforadas y con corrugacién indentada romboidal, fabricada en polietileno de alta
densidad (HDPE). Su funcidn es retener con gran resistencia al corte materiales como suelos, concreto,
gravas, suelo-cemento y materiales del lugar. Aplicaciones: Canales, Defensas Riberefias, Control
Erosion de Taludes, Cierres, Muros, Pavimentos, etc.

Estd compuesta por fajas laminares de Polietileno conectadas entre si mediante soldadura ultrasénica
a todo lo ancho, desfasadas y alineadas perpendicularmente al eje longitudinal de las fajas.

Materiales

La geocelda debera cumplir con las especificaciones técnicas siguientes:

Propiedades Norma Unidad Valor
Altura de celda Medido mm 300 mm (+/- 2%)
Abertura nominal de Celda (Ancho x Medido mm 416 x 374 (+/-
Largo) 10%)
Dimensiones de la unidad (Ancho x Dimensiones de la m 4,16m x 12.72m
Largo) unidad (Ancho x Largo) (+/- 10%)
Espesor Nominal de pared sin textura GRI-GS14 mm 1.25 (-10%)
-10%
Espesor incluyendo texturado ASTM D5199 mm 1.50 (-5%+10%)
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Resistencia agrietamiento por

exposicion Medio ambiente (ESCR) ASTM D1693 Horas 5000

en laresina

Densidad ASTM D792 g/cm3 0.935-0.955

Eficiencia de la Soldadura GRI-GS13 % 100
USCOE GL86-19

Resistencia de uniones al pelado Apéndice A / ISO 13426- N 4260

1 Método B

Cantidad de Indentaciones . Indentaciones

romboidales Medido por cm2 22-31

Didmetro de perforaciones Medido mm 10 (x10%)

Resistencia a la fluencia ASTM D6693 kN/m 18

Elongacidn a la fluencia ASTM D6693 % 12

Resistencia a la ruptura ASTM D6693 kN/m 13

Elongacién a la ruptura ASTM D6693 % 100

Resistencia al desgarro ASTM D1004 N 155

Resistencia al punzonado ASTM D4833 N 330

Angulo friccién de corte directo ASTM D5321 ° 30

Contenido de negro de humo ASTM D4218 % 2%-3%

Dispersion de negro de humo ASTM D5596 Categoria (2)

Tiempo de induccion a la oxidacion .

esta nrziar — OIT Estandar ASTM D3835 min 100

Resistencia U.V. OIT —HP @ 1920 ASTM D7238 - ASTM % 50

horas D5885

Certificacion:

La planta de manufactura de la geocelda debera contar con una acreditacion GAI LAP del GSI (Instituto
de Geosintéticos), cuyo laboratorio de geosintéticos cuente con métodos de prueba estandarizados
consensuados en lo que respecta al equipo, la documentacidn y el protocolo de prueba.

Las caracteristicas de la geocelda fabricadas con HDPE, debera seguir una especificacion estandar
GS15, desarrollada por el GRI (Instituto de Investigacién de Geosintéticos).

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) de acuerdo a lo que establecen los planos de disefio.
La precisidn serd hasta dos decimales.

La forma de medicidn serd la sumatoria de los productos, del promedio de areas contiguas, medidas
en Civil 3D, en secciones transversales a cada 20 metros, multiplicado por el espaciamiento entre areas

contiguas.

El precio unitario incluye todos los recursos: materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de
obra, y todos los costos necesarios y suficientes para la correcta y completa ejecucién de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.

Bases de pago
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Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentarad mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista Gestor y/o
Supervisor de Calidad.

03.01.04.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Aplican las especificaciones del item 01.03.04.

03.01.04.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280
kg/cm2, PARA ESTRUCTURA DE ENTRADA

Descripcién

En el presente apartado se trata lo relacionado a la produccidn de concreto f'c=280 kg/cm?, pero que,
en lineas generales, es aplicable a la produccidn de concreto de menores f'c. Las obras de concreto se
refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla de cemento, material inerte (agregados, fino y
grueso), agua y aditivos, la cual debera ser disefiada por el Subcontratista a fin de obtener el concreto
gue cumpla las caracteristicas establecidas en los planos del proyecto, las especificaciones técnicas, y
las instrucciones del Contratista y/o la Supervision, de acuerdo con las condiciones necesarias de cada
elemento estructural.

El Contratista y/o la Supervisién, comprobard en cualquier momento, la buena calidad de la mezcla, el
procedimiento de produccidn, colocacién, curado, etc., teniendo autoridad para rechazar todo
producto defectuoso.

Los precios unitarios vinculados a concreto incluyen el costo por concepto de suministro de la totalidad
de materiales, insumos, equipos, herramientas y mano de obra, necesarios, asi como los procesos de:
almacenamiento, dosificacion, mezclado, colocacién, compactacién y curado del concreto, cualquiera
sea la resistencia a la compresion que especifique el Expediente Técnico a lo largo de su contenido.
Incluye también el costo de los disefios de mezcla.

Las especificaciones técnicas establecidas, son de estricto cumplimiento, inclusive en aquellas obras o
elementos, cuyo metrado sea muy pequefio.

Materiales
(a) Cemento

El cemento a utilizar serd Pértland, el cual debera cumplir lo especificado en la Norma ASTM-C150, la
Norma Técnica Peruana NTP334.009, o la Norma AASHTO M85.

Si los documentos del proyecto o una especificacién particular no sefialan algo diferente, se empleara
Cemento Tipo V. Para el tema del Cemento Portland a utilizar, el Subcontratista debera tener en
cuenta lo que establece la siguiente tabla, tomada de la Norma E.060 Concreto Armado, que forma
parte del Reglamento Nacional de Edificaciones, vigente.
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TABLA 4.4
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
: Te
Sulfato soluble = ;ﬁ::c;oza _| minimo
. en agua (SO,) 5 aterigl (MPa)
Exposicién a | presente en el Sulfato (SO,) en el Tipo de B ntante para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento (en peso) para concretos
porcentaje en conF::r ol6 sp:; de peso
peso eso normal* POMIE
P ligero*
Insignificante | 0,0 < SO.< 0,1 0 = SO4< 150 — — —
1, IP(MS),
t3(MS), 0,50 28
Moderada*™ | 0,1<80.<0,2 150 = SO, < 1500 P(MS), '
I(PM)(MS),
I(SM)(MS)
severa | 02<80,<20 | 1500 < SO, < 10000 v 0,45 3
Tipo V mas 31
Muy severa 2,0 < SO, 10000 < SO, puzolana™* 0.45

* Cuando se utilicen las Tablas 4.2 y 4.4 simultaneamente, se debe utilizar la menor relacion
maxima agua-material cementante aplicable y el mayor /¢ minimo.

** Se considera el caso del agua de mar como exposicion moderada.

*** Puzolana que se ha comprobado por medio de ensayos, o por experiencia, que mejora la
resistencia a sulfatos cuando se usa en concretos que contienen cemento tipo V.

De acuerdo a lo que establece la Norma E.060 y de acuerdo a los resultados de los andlisis de contenido
de sulfatos en muestras de suelo, del agua que circula en el cauce del Rio Lacramarca,
mayoritariamente producto de los excedentes de riego, etc., corresponde especificar el uso de
Cemento Portland Tipo V para todas las obras que requieren produccion de concreto, en el Sub-
Proyecto A-2.

El cemento debe encontrarse en perfecto estado en el momento de su utilizacién. Debera almacenarse
en lugares apropiados que lo protejan de la humedad, ubicandose en los lugares adecuados. Los envios
de cemento se colocardn por separado; indicandose en carteles la fecha de recepcién de cada lote para
su facil identificaciéon inspeccion y empleo de acuerdo al tiempo. Cada lote o recepcion de cemento,
debera llegar con su correspondiente certificado de calidad del material, donde se pueda revisar la
trazabilidad entre la documentacidn y el lote de cemento recibido. Se debe presentar para aprobacion
del Contratista y/o la Supervisién, antes de su uso.

El Subcontratista debera certificar la antigliedad y la calidad del cemento, mediante constancia del
fabricante, la cual serd verificada periédicamente por el Contratista y/o la Supervisidn, en ningin caso
la antigliedad deberd exceder de 3 meses.

El Contratista y/o la Supervision puede solicitar los certificados de pruebas en la fabrica en cualquier
momento durante el proceso de la obra e indicar su conformidad sobre el cemento que se estd
recibiendo. Sin embargo, la aceptacién del cemento en planta no elimina el derecho del Contratista
y/o la Supervisién de probar el cemento en cualquier momento durante la ejecucién de la obra. El
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transporte entre la fabricay el lugar de la obra o entre el depdsito y los frentes de trabajo se efectuard
por medios tales que protejan al cemento de una exposicion a la humedad.

Se muestreara el cemento segun las especificaciones siguientes. Cada muestra sera analizada en
cuanto a: fineza, tiempo de fragua, pérdida de ignicidn, resistencia a la compresidn, contenido de aire,
falsa fragua, analisis quimico incluyendo alcalis y composicidn. Las pruebas indicadas deberan llegar
junto con los respectivos certificados de calidad del cemento.

El total de los alcalis en el cemento no excedera 0.6%. El Contratista comunicara al Contratista y/o la
Supervisién por escrito el nombre de la fabrica o proveedor que suministrara el cemento, si el material
serd entregado a granel o en bolsas y los nimeros de las drdenes de compra y otros documentos que
permitan identificar al cemento. Después de recibir estas notificaciones, la fuente de abastecimiento
del cemento no podra ser cambiada sin la comunicacion al Contratista y/o la Supervision.

Cada lote de cemento en bolsas serd almacenado de tal manera que permita el acceso necesario para
su inspeccion o identificacion. El cemento estara libre de grumos o endurecimientos debidos a un
almacenaje prolongado. En caso de que se encuentre que el cemento contiene grumos por haberse
excedido el tiempo de almacenaje o contenga materiales extranos, el cemento serd tamizado por una
malla No. 100 standard.

Cualquier volumen de cemento mantenido en almacenaje por el Subcontratista por periodos
superiores a los 90 dias, serd probado por cuenta de éste, antes de su empleo. Si se encuentra que no
es satisfactorio no se permitird su uso en obra y su costo sera cubierto por el Subcontratista.

Las tolvas de almacenamiento del cemento a granel seran herméticas, estas tolvas serdn vaciadas y
limpiadas por el Subcontratista conforme sea requerido por la condicidon de cemento almacenado en
circunstancias normales.

(b) Agua

De acuerdo a lo que establece la Norma E.O60, el agua a ser utilizada en la produccidon de concreto
deberad satisfacer al menos, las siguientes condiciones:

(1) El agua debera ser, de preferencia, potable.
(2) Se aceptara el uso de agua no potable, sélo si se cumplen las siguientes condiciones:

° Estar limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales,
materia orgdnica, y otras sustancias que puedan ser dafiinas al concreto, acero de refuerzo o
elementos embebidos.

° El disefio de la mezcla sera realizado con el agua de la fuente que realmente va a ser
utilizada en la produccién del concreto.

° La resistencia alcanzada a los 7 y 28 dias de edad, de las mezclas preparadas con agua
no potable, debe ser no menor al 90% de la resistencia que se alcanza en mezclas preparadas
con agua potable. En este caso, se tomara en cuenta lo dispuesto por la NTP 334.051.

° Cuando se empleen otras fuentes o, cuando se mezcle agua de dos o mas
procedencias, el agua deberd ser calificada mediante ensayos. Los requisitos primarios para
esta calificacion seran los indicados en la siguiente Tabla.
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Tabla 438-02
Limites quimicos opcionales para el agua de mezclado
. Limite a
Contaminante o Método de ensayo
Ppm
A, Cloruro comao CI°
1. En concreto pretensado, tableros de puentes, o designados 5008 NTP 330.076

de otra manera.

2.0tros concretos reforzados en ambientes himedos o que
contengan aluminio embebido, o metales diversos, o con 1.0008 NTP 339.076
formas galvanizadas permanentes.

B. Sulfatos como 50,4~ 3.000 NTP 339.074
C. Alcalis como (Na;0O + 0,658 K,0) 600 ASTM C 114
D. Sdlidos totales por masa 50.000 ASTM C 1603

I EEE———
* ppm es la abreviacidn de partes por millén.

® Cuando el productor pueda demostrar que estos limites para el agua de mezcla pueden ser excedidos, los requerimientos

para el concreto del Cadigo ACI 318 regirdn. Para condiciones que permiten utilizar clorure de calcio {CacCl;) como aditive

acelerador, se parmitird que el comprador pueda prescindir de la limitacién del cloruro
(3) Las sales u otras sustancias nocivas para el concreto, que se identifiquen en los agregados y/o
en los aditivos, deberan ser sumados a las cantidades que aportaria el agua para la mezcla, de
manera que este total es el que se toma en cuenta para el analisis de sustancias nocivas.

(4) No esta permitido el uso de agua de mar, para la produccidn de concreto.

(5) Si se opta por efectuar curado con agua, esta deberd proceder de la fuente autorizada por el
Contratista y/o la Supervisidn. lgual disposicion aplica para el lavado de los equipos de mezclado
y transporte, utilizados.

(6) En concordancia con lo dispuesto por la Norma E.060, en la preparacion y curado del concreto,
solo estd permitido el uso de agua no potable, “si se encuentra libre de cantidades perjudiciales
de aceites, acidos, dlcalis, sales, materia orgdnica y otras sustancias que puedan ser dafiinas al
concreto, acero de refuerzo o elementos embebidos”.

Si existiera alguna duda respecto a la conveniencia del agua para el concreto, se haran analisis quimicos
para investigar la influencia que tiene ésta sobre la resistencia del mortero de cemento. El mortero
para esta prueba se hara de una parte de cemento y seis partes de arena por peso, debiendo cumplirse
lo indicado en la tercera vifieta del numeral (2).

(c) Agregado fino (arena)

Se considera como agregado fino, a aquel material que pasa la malla de N° 4 (4.75 mm). Provendra de
arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracidon no podra
constituir mas de treinta por ciento (30%) del agregado fino.

La arena natural estara constituida por fragmentos de roca limpios, duros, compactos, durables y aptos
para la trabajabilidad del concreto.

En la produccién artificial del agregado fino no se aprobard el uso de rocas que se quiebren en
particulas laminares, planas o alargadas, independientemente del equipo de procesamiento
empleado. Se entiende por particula laminar, plana o alargada, aquélla cuya maxima dimension es
mayor de cinco veces su minima dimension.

El agregado fino deberad cumplir con los siguientes requisitos:

(1) Contenido de sustancias perjudiciales
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El siguiente cuadro seiiala los requisitos de limites de aceptacidén.

Caracteristicas Norma de Masa Total de la .
Frecuencia
Ensayo Muestra

Terrones de arcilla y particulas deleznables MTC E 212 3.00 % (max.) Cada 1000 m?3

Material que pasa el tamiz de 75 um (N° 200) | MTC E 202 3.00 % (max.) Cada 1000 m?3

Cantidad de particulas livianas MTCE 211 0.50 % (max.) Cada 1000 m?3

Contenido de sulfatos, expresado como SO4 1.20 % (méx.) Cada 1000 m?3

Ademads, no se permitira el empleo de arena en el ensayo colorimétrico para deteccién de materia
organica, seglin norma de ensayo Norma Técnica Peruana 400.013 y 400.024, produzca un color mas
oscuro que el de la muestra patroén.

(2) Reactividad

El agregado fino no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se considera
gue el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracidn de SiO; y la reduccién
de alcalinidad R, mediante la norma ASTM C289, se obtienen los siguientes resultados:

SiO; > R cuando R >70

Si0,>35+0,5R cuando R< 70

La frecuencia del ensayo de reactividad serd de uno cada 1,000 m3.
(3) Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que se sefialan a
continuacién:

El agregado fino serd de granulometria uniforme debiendo estar comprendida entre los limites
indicados en la tabla siguiente:

TAMIZ (mm) PORCENTAIJE QUE PASA
9.5 mm (3/8") 100

4.75 mm No. 4 95-100

2.36 mm No. 8 80-100

1.18 mm No. 16 50-85

600 mm No. 30 25-60

300 mm No. 50 10-30

150 mm No. 100 2-10

En ningun caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material
retenido entre dos tamices consecutivos.

A fin de determinar el grado de uniformidad, se hard una comprobacién del médulo de fineza con
muestras representativas enviadas por El Subcontratista al laboratorio de todas las fuentes de
aprovisionamiento autorizadas, no debiendo ser menor de 2.3 ni mayor de 3.1.

Durante el periodo de construccidon no se permitirdn variaciones mayores de 0.2 en el mdédulo de
fineza, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.
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El mddulo de fineza de los agregados finos sera determinado, sumando a los porcentajes acumulativos
en peso de los materiales retenidos en cada uno de los tamices U.S. Standard N°. 4, 8, 16, 30, 50 y 100
y dividiendo por 100.

La frecuencia del ensayo de granulometria serd de uno cada 250 m>.
(4) Durabilidad

El agregado fino no podrd presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince por ciento
(15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o0 magnesio, respectivamente, seguin
la norma MTC E 209.

En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podrd aceptarse siempre que, habiendo sido
empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestas a condiciones ambientales
parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento satisfactorio. Esta condicién
deberad ser debidamente sustentada con pruebas y documentacion.

La frecuencia del ensayo de durabilidad sera de uno cada 1,000 m3.

(5) Limpieza
El equivalente de arena, medido segun la norma MTC E 114, serd sesenta (75% min.).
La frecuencia del ensayo de equivalente de arena serd de uno cada 1,000 m?.
Almacenamiento:

En la zona de produccién del concreto, los agregados seran almacenados en forma adecuada para
evitar su contaminacién con sustancias extrafias. Se descargardn de modo adecuado a fin de evitar
segregacion de tamafios. Los agregados almacenados en pilas o tolvas estaran protegidos del sol, para
evitar su calentamiento.

No se permitira por ningiin motivo, el uso de agregado contaminado, para la produccién de concreto.
(d) Agregado grueso

Se considera como agregado grueso, al material granular que queda retenido en el tamiz o malla N° 4
(4.75 mm). Sera grava natural o provendra de la trituracion (y/o chancado) de roca, grava u otro
producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Contratista y/o la Supervisidn.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

El agregado grueso debe ser duro, resistente, limpio y sin recubrimiento de materiales extrafios o de
polvo, los cuales, en caso de presentarse, deberan ser eliminados mediante un procedimiento
adecuado, aprobado por el Contratista y/o la Supervisién.

La forma de las particulas mds pequefias del agregado grueso de roca o grava triturada debera ser
generalmente cubica y deberd estar razonablemente libre de particulas delgadas, planas o alargadas
en todos los tamafios. Se entiende por particula delgada, plana o alargada, aquélla cuya dimension
maxima es 5 veces mayor que su dimensién minima.

(1) Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro, sefiala los limites de aceptacion.
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SUSTANCIAS PERJUDICIALES
p NORMA DE | MASA TOTAL DE
CARACTERISTICAS ENSAYO LA MUESTRA FRECUENCIA
Terrones de Arcilla y particulas deleznables MTCE 212 3.0 % max. Cada 1,000 m?
Cantidad de Particulas Livianas MTCE 211 0.50 % max. Cada 1,000 m?
Contenido de sulfatos, expresados como ion SO4 = 1.00 % max. Cada 1,000 m3
Contenido de Cloruros, expresado como ion Cl 0.10 % max. Cada 1,000 m?

(2) Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento, lo cual se comprobara
por idéntico procedimiento y andlogo criterio que en el caso de agregado fino.

La frecuencia del ensayo de reactividad serd de uno cada 1,000 m3.

(3) Durabilidad

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el doce por ciento
(12%) o dieciocho por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.

La frecuencia del ensayo de durabilidad serd de uno cada 1,000 m?.

(4) Abrasion L.A.

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E 207) no podra
ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

La frecuencia del ensayo de abrasién serd de uno cada 1,000 m?.
(5) Granulometria

La gradacién del agregado grueso deberd satisfacer una de las siguientes franjas, segun se especifique
en los documentos del proyecto o apruebe el Supervisor con base en el tamafio maximo de agregado
a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo y la clase de concreto
especificado.

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa

AG-7 AG-67 AG-57 AG-467 | AG-357 AG-4 AG-3
63 mm (2,5") - - - - 100 - 100
50 mm (2") - - - 100 95 - 100 100 90 - 100
37,5mm (14") - - 100 95 - 100 - 90 - 100 35-70
25,0mm (1") - 100 95 - 100 - 35-70 20-55 0-15
19,0mm (%4") 100 90 - 100 - 35-70 - 0-15 -
12,5 mm (%") 90 - 100 - 25-60 - 10-30 - 0-5
9,5 mm (3/8") 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4,75 mm (N° 4) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -
2,36 mm (N° 8) 0-5 0-5 0-5 - - - -

La frecuencia del ensayo de durabilidad sera de uno cada 250 m3,
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(6) Forma

El porcentaje de particulas chatas y alargadas del agregado grueso procesado, determinados segun la
norma MTC E 221, no deberan ser mayores de diez por ciento (10%). La frecuencia del ensayo de
chatas y largas serd de uno cada 250 m?.

Ademas, el tamafio maximo del agregado grueso no debera exceder los 2/3 del espacio libre entre
barras de la armadura y en cuanto al tipo y dimensiones del elemento estructural a llenar se observara
las recomendaciones en la siguiente tabla:

Losas
Dimensidn Min. de la | Muros Armados vigas Muros sin Losas ligeramente
. fuertemente .
seccion en pulgadas y columna Armar armadas o sin armar
armadas
2%-5 % -3/4 3/4 3/4-1 3/4-1%
6 -11 3/4-1% 1% 1% 1%-3
12-29 1%-3 3 1%-3 3-5

(e) Aditivos

El uso de aditivos en el concreto, tales como incorporadores de aire, plastificantes, retardadores,
aceleradores, endurecedores, etc. pueden ser adicionados racionalmente a la mezcla siempre que sea
necesario, en proporciones definidas por el Subcontratista y aprobadas por el Contratista y/o la
Supervisién, en base a los ensayos en el laboratorio.

El Subcontratista, también deberd someter las muestras de los aditivos propuestos para la aprobacion
del Contratista y/o la Supervisidn, el que puede solicitar pruebas de estas muestras en cualquier
momento dado durante la ejecucién de la obra.

Cuando se requiera o se permita el uso de aditivos, éstos cumpliran con las normas apropiadas
siguientes:

a) Aditivos incorporados de aires
ASTM 260
b) Aditivos aceleradores, retardadores o
reducidores de agua : ASTM 494
c) Aditivos puzolanicos
ASTM 618

Los aditivos tendran la misma composicidon y se emplearan con las proporciones sefialadas en el disefio
de las mezclas. No se permitird el empleo de aditivos que contengan cloruro de calcio.

A la recepcién de los aditivos, se debera adjuntar los certificados de calidad de dichos productos, la
documentacion presentada debera tener trazabilidad entre documento y lote recibido. Los aditivos
no podran ser utilizados si no cuentan con sus respectivos certificados de calidad.

Equipos

El Subcontratista podra utilizar equipos livianos del tipo mezcladora, existiendo en el mercado
peruano, de 7,9, 12 y 14 pies cubicos.
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También podra utilizar equipos pesados del tipo mixer, cuyo volumen oscila en alrededor de 7.00 m?3,
de capacidad. En este ultimo caso, previamente a su uso, los equipos deberan ser sometidos a
calibracion en campo, en presencia del Contratista y/o la Supervision, quien dara la conformidad y
autorizacion para su uso. En el supuesto que, el Contratista opte por subcontratar el suministro de
concreto, igualmente los equipos del proveedor deben pasar obligatoriamente por el proceso de
calibracidn, a fin de verificar el cumplimiento de las proporciones en peso de los insumos necesarios
para la produccién de concreto.

En cualquiera de los casos, el Subcontratista deberd emplear vibradores eléctricos, o con motor a
gasolina, para realizar el proceso de compactacidn del concreto, siendo una exigencia antes de emitir
la autorizacion de concretado, de parte del Contratista y/o la Supervisidn, tener al menos, un vibrador
de retén. Salvo en el caso estrictamente particular, de la colocacion de concreto para solados, la
compactacién se podra realizar empleando regla.

Requerimientos de construccidn

(a) Requisitos del concreto

En principio, el concreto debe ser producido siguiendo el Cédigo ACI 304R-00 “Guide for Measuring,
Mixing, Transporting and Placing Concrete”.

Ademas, se tomardn en cuenta en caso complementario o ampliatorio, lo establecido por los siguientes
cddigos y normas, que siguen el orden secuencial de prioridad:

a) ACI 318.19 Building code Requirements
b) Concrete Manual - Bureau of Reclamation
c) ASTM

d) DIN

e) Reglamento Nacional de Edificaciones

La calidad del concreto cumplira con los requisitos de resistencia a la compresién (f'c) especificada en
los planos de disefio y durabilidad expresada por la relacién agua / cemento.

La resistencia especificada a la rotura a la compresién, en kg/cm?, se determinard por medio de
ensayos de cilindros standard de 6” x 12”, o 4” x 8”, fabricados y ensayados de acuerdo a la norma
ASTM C39, a los 7 y 28 dias de edad. La cantidad debe ser: un juego de muestras cada 50 m?3 y/o un
juego de muestras por cada tipo de concreto colocado.

(b) Entrega por el Contratista

Los requerimientos para las entregas por el Subcontratista en relacidn con las obras de concreto se
describen en las Clausulas correspondientes en las Especificaciones. Para conveniencia, se resumen a
continuacién:

(c) Certificados

Se proporcionara certificados de calidad y pruebas, de los fabricantes y proveedores de los siguientes
materiales e insumos, de conformidad con las normas pertinentes vigentes:

a) Cemento

b) Aditivos
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c) Acero de refuerzo
d) Materiales para juntas

e) Otros

Asimismo, el Subcontratista proporcionara:

a) Certificados de calibracién para los aparatos de pesado y distribucion de las plantas
dosificadoras y mezcladoras.

b) Certificados de resultados de los ensayos de cualquier ensayo subsecuente llevado a cabo en
los materiales mencionados, agua, agregados, concreto, etc.

(d) Otras entregas

El Subcontratista presentara su propuesta para lo siguiente, en lo que corresponda a las obras:

a) Disposicion de las juntas de construccion y plan de vaciado.

b) Detalles de construccidn para la instalacion de retenes de agua.

c) Medidas especiales para enfrentar circunstancias especiales.

d) Meétodos, equipos y personal para concreto rociado, de corresponder.

e) Meétodos y materiales para anclajes en concreto y roca, de corresponder.

(e) Registro de autorizacion de colocacion de concreto

El Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervision el formato de autorizacion de vaciado de
concreto antes de iniciar los trabajos de concretado, en el que se detallaran:

a) Nombre de la estructura
b) Lugar de vaciado

c) Volumen de concreto

d) Resistencia del concreto
e) Tipo de cemento

f)  Temperaturas

g) Detalles de obra, lineas y elevaciones, limpieza, partes empotradas, materiales y equipo
disponible

h) Pruebas de slump

i)  Muestras para rotura

Adicionalmente, el Subcontratista mantendra un registro exacto y actualizado de las fechas, hora,
condiciones climaticas en el momento que se colocd el concreto.

(f) Clase de concreto

Para cada tipo de construccidn en las obras, la calidad del concreto especificada en los planos se
establecerd segun su clase, definida en base a las siguientes condiciones:

a) Resistencia a la compresion especificada, f'c a los 28 dias de edad.

b) Cemento Portland, Tipo V.
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c) Relacién de agua/cemento, en peso, maxima permisible incluyendo la humedad libre en los
agregados, por requisitos de durabilidad e impermeabilidad, debe ser no mayor de 0.45.

d) Consistencia de la mezcla de concreto, en base al asentamiento maximo (slump) permisible.

De acuerdo a lo especificado en los planos de disefio, las diferentes clases de concreto para las
construcciones del proyecto deberdn cumplir también con los requisitos que se indican en la tabla
siguiente:

De acuerdo a la Norma E.060, “el tamafio maximo nominal del agregado grueso no debe ser superior
a ninguna de:

(a) 1/5 de la menor separacion entre los lados del encofrado.
(b) 1/3 de la altura de la losa, de ser el caso.

(c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de refuerzo,
paquetes de barras, tendones individuales, paquetes de tendones o ductos.

La cantidad de cemento para concretos de 280 kg/cm? no debe sobrepasar de 425 kg/m3.
Las resistencias de los concretos arriba indicados corresponden a un asentamiento (slump) sin aditivos.

El Subcontratista suministrara al Contratista y/o la Supervisidn, los disefios de mezcla necesarios para
cumplir con los requisitos de resistencia, durabilidad, impermeabilidad y buenas condiciones de todas
las obras de concreto autorizadas. El Subcontratista podra variar de acuerdo a los requerimientos de
calidad de obra las proporciones de la mezcla con el consentimiento escrito del Contratista y/o la
Supervisién. Los materiales propuestos para la fabricacion del concreto seran seleccionados por el
Contratista, con suficiente anticipacion del tiempo en que serdn necesitados en la obra y se entregardn
al Contratista y/o la Supervision, muestras adecuadas de los materiales propuestos por lo menos 30
dias anticipadamente a la fecha de inicio de la produccién del concreto.

Estas muestras seran en suficiente cantidad para permitir efectuar el nimero de pruebas que sea
necesario, para determinar las proporciones de los materiales.

La determinacidn de la resistencia a la compresion en kg/cm? se efectuard en cilindros de prueba de
6" x 12", de acuerdo con la ASTM-C-39 y/o ACI-214. Las pruebas y andlisis del concreto seran hechas
por el Subcontratista a intervalos frecuentes en niumero de 3, a los 7 y 28 dias, respectivamente, y las
mezclas empleadas seran cambiadas siempre y cuando se verifique por razones de economia, facilidad
de trabajo, densidad, impermeabilidad, acabado de la superficie, resistencia y compatibilidad del
tamanfio de agregado grueso con el tipo de estructura.

El Subcontratista proporcionara facilidades adecuadas para el muestreo del concreto.

(g) Disefio de mezclas de concreto

El Subcontratista presentard detalles de las mezclas disefiadas para todas las resistencias de concreto
referidos para las obras.

La determinacion de la proporcién de agregados, cemento y agua del concreto se realizard mediante
mezclas de prueba, de modo que se logre cumplir con los requisitos de trabajabilidad,
impermeabilidad, resistencia y durabilidad exigidos para cada clase de concreto.
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Las series de mezclas de prueba se haran con el cemento Pértland Tipo V, o el que se haya especificado,
con proporciones y consistencias adecuadas para la colocacién del concreto en obra, usando las
relaciones agua/cemento establecidas, cubriendo los requisitos para cada clase de concreto. Para cada
relacién agua/cemento se ensayaran por lo menos 12 especimenes, los cuales se someteran al ensayo
de resistencia a la compresiéon en nimero de 6, a los 7 y 28 dias de edad, para poder determinar la
curva de relacién entre la relaciéon agua/cemento y la resistencia a la compresién.

La relacién agua/cemento, maxima permisible para cada clase de concreto, seleccionada para
satisfacer los requisitos de durabilidad y resistencia, establecidos en las presentes Especificaciones o
Planos, deberd ser aquella que muestre en la curva una resistencia promedio mayor que la resistencia
especificada a la compresion.

Se debe asegurar que el promedio de cualquier grupo de 3 pruebas consecutivas de resistencia sea
igual o mayor que la resistencia especificada (f'c) y no mas de 10% de las pruebas individuales de
resistencia tendran valores menores que la resistencia especificada.

En lineas generales, el concreto debe ser plastico, trabajable y apropiado para las condiciones
especificas de colocacién y, que, al ser adecuadamente curado, tenga resistencia, durabilidad,
impermeabilidad y densidad, de acuerdo con los requisitos de las estructuras que conforman las obras
y con los requerimientos minimos que se especifican en las normas correspondientes y en los planos
respectivos.

(h) Dosificacion, mezclado, colocacién y consolidacion del concreto

El concreto a ser colocado al interior de los encofrados, debe ser plastico, trabajable y apropiado para
las condiciones especificas de colocacién y, que, al ser adecuadamente curado, tenga resistencia,
durabilidad, impermeabilidad y densidad, de acuerdo con los requisitos de las estructuras que
conforman las obras y con los requerimientos minimos que se especifican en las normas
correspondientes y en los planos respectivos.

El Subcontratista sera responsable de la uniformidad del color del acabado de las estructuras expuestas
terminadas, incluyendo las superficies en las cuales se hayan reparado imperfecciones en el concreto.
No sera permitido vaciado alguno sin la previa aprobacion del Contratista y/o la Supervision, sin que
ello signifique disminucién de la responsabilidad que le compete al Subcontratista por los resultados
obtenidos, durante el plazo de responsabilidad establecido en el Contrato.

(i) Preparacion del equipo y de los lugares de colocacién

Antes de colocar el concreto, todo el equipo para el mezclado y el transporte debera estar limpio, se
eliminardn todos los desperdicios que van a ser ocupados por el concreto, las superficies del encofrado
deberan estar limpiasy libres de cualquier material ajeno al concreto. Se procedera al humedecimiento
de las superficies de encofrado y superficies donde se vaciara el concreto. El acero de refuerzo estara
completamente limpio de contaminacién dafina. El agua deberad ser retirada del lugar donde se ha de
depositar el concreto, salvo que se emplee un sistema de colocacién por manga flexible u otro sistema
aprobado por el Contratista y/o la Supervisidén. Se eliminara la lechada y todo otro material defectuoso
o suelto de la superficie del concreto endurecido antes de que se agregue concreto adicional.

(j) Dosificacion del concreto
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La proporcién de mezclas de concreto se hard en peso, el equipo de dosificacidon permitira que las
proporciones de cada uno de los materiales que componen la mezcla, puedan ser medidas en forma
precisa y verificada facilmente en cualquier etapa del trabajo. El cemento y los agregados se mediran
por peso en forma separada. La medicién del agua de mezclado se hard con medidores de volumen
con tanques de medicidn cilindricos, con una precision de 1%.

La medicidn en peso se hara con una precision dentro de 1% para el cemento y 2% de precisién para
los agregados.

Si el Subcontratista opta por la utilizacién de aditivos, previa autorizacion del Contratista y/o la
Supervisién, de cualquier tipo: acelerantes de fragua, reductores,

En el supuesto que se usen equipos mixer, propios o de proveedores autorizados, es requisito
indispensable que el Contratista y/o la Supervisidn, verifiquen la calibracion de los equipos a fin de
garantizar la exactitud de pesado de las balanzas para el cemento y agregados, lo mismo que los
equipos de medicion del agua, asi como de los aditivos. El Contratista y/o la Supervision, tienen el
derecho de solicitar la verificacién de la calibracién, en cualquier momento, durante el plazo de
ejecucién de la obra.

(k) Mezclado del concreto

Todo el concreto se mezclarad hasta que exista una distribucidon uniforme de todos los materiales y se
descargara completamente antes de que la mezcladora se vuelva a cargar.

El equipoy los métodos para mezclar concreto serdn los que produzcan uniformidad en la consistencia,
en los contenidos de cemento y agua y en la graduacion de los agregados, de principio a fin de cada
revoltura en el momento de descargarse.

El mezclado del concreto se hard en dosificadora aprobada. El volumen del material mezclado no
excedera la capacidad garantizada por el fabricante o del 10 % en mas de la capacidad nominal.

La velocidad del mezclado se medira desde el momento en que todos los materiales sélidos se hallen
en el tambor de mezclado con la condicién de que toda el agua se haya afiadido antes de transcurrido
una cuarta parte del tiempo en mezclado.

Los tiempos minimos de mezclado seran:

e  Un minuto y medio para mezcladoras de 1.0 m3 o menos de capacidad.

e  Para mezcladoras con capacidades mayores de 1.0 m3 se aumentara el tiempo de mezclado,
15 segundos para cada metro cubico o fraccion adicional de capacidad.

El concreto premezclado se mezclard y entregara de acuerdo con los requisitos establecidos en la
norma ASTM-C 94 de “Especificaciones de concreto premezclado”.

La eficiencia del equipo de mezclado sera controlada mediante la prueba de la funcién mezcladora,
segun la norma USBR designacién 26 de esta prueba, del Concrete Manual.

Sobre la base de los resultados de esta prueba el Contratista y/o la Supervision podra disponer el retiro
o arreglo de la mezcladora, o bien determinar las condiciones de funcionamiento (carga maxima,
velocidad de rotacidn, etc.) mds aptas para poder garantizar la uniformidad de la calidad especificada
de concreto.
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(I) Transporte del concreto

El concreto se transportara al lugar de depdsito final por medios que eviten la segregacidn o pérdida
de materiales, aumento indebido de temperatura o pérdida de consistencia.

Los equipos para conducir, bombear y transportar serdn de tal tamafio y disefio que aseguren un flujo
continuo del concreto al extremo de entrega, sin segregacion de los materiales.

El transporte de concreto que no pueda ser colocado a pie de mezcladora, se hard en camiones
mezcladores asegurando que el concreto sea suministrado sin interrupciones en la obra, en el volumen
y periodo de tiempo de colocacién previsto.

El concreto sera depositado en los encofrados lo mds cerca posible a su posicion final con el propdsito
de evitar el re manipuleo y no tendra una caida libre de mds de un metro.

Cuando el concreto deba ser vertido desde cierta altura, debera mantenerse unido conduciéndolo por
tubos flexibles, cuyo extremo inferior esté cerca del lugar de colocacion.

(m) Colocacion del concreto

Antes del vaciado se removeran todos los materiales extrafios que pueda haber en el espacio que va a
ocupar el concreto. La limpieza final se hard mediante un chorro de aire. Se eliminara el agua del
espacio que va a ser ocupado por el concreto antes que éste sea vaciado.

Antes de proceder al vaciado del concreto, el Contratista y/o la Supervision debera aprobar la
preparacion de éste, después de haber controlado la colocacién de armaduras, superficies en las que
se asienta el concreto, encofrados, otros elementos empotrados, aprobado los equipos y sistemas de
puesta en obra del concreto.

El concreto para rellenar algiin volumen fuera de la seccién que se indica en los planos, producido por
sobre excavacion, sera de la misma calidad que el de la estructura adyacente.

El concreto debe ser puesto en obra inmediatamente después de mezclado, sin interrupciones y antes
de manifestarse signos de su fraguado.

El equipo serd capaz de permitir el manejo rapido y la colocaciéon de concreto, de consistencia
apropiada, a la velocidad mas apropiada para la buena calidad y mano de obra.

Se proporcionard suficiente capacidad de mezclado y colocacidn, de tal manera que la obra pueda
mantenerse libre de juntas frias.

El concreto se colocard en capas horizontales de profundidades no mayores de 45 cm, evitdndose
capas inclinadas y juntas de construccion inclinadas. Para hacer una colocacion monolitica y del
acabado especificado, es importante que cada capa sea poco profunda, lo suficiente para que se
coloque mientras que la capa anterior permanezca blanda y que las dos puedan vibrarse juntas. No se
permitira que el concreto fluya o cause flujo horizontal o en pendiente en los encofrados.

Ningun concreto se colocard dentro o a través de agua, con la excepcién de concreto colocado con
tubos trompa. Cuando se encuentre agua en las operaciones de vaciado, el Subcontratista evitara que
fluya agua sobre el concreto o que cause presidon contra éste, hasta que haya transcurrido suficiente
tiempo para el fraguado.
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Donde fuera aprobado por el Contratista y/o la Supervisidn, el concreto podra ser vaciado por medio
de tubos-trompa. Ensayos correspondientes deben preceder a la aplicacién efectiva de este método.

Durante el vaciado el extremo de la trompa debe permanecer sumergido en el concreto y
constantemente llenado.

Las canaletas o “chutes” tendrdn una pendiente que no produzca la segregacion del concreto. Las
canaletas o conductos de mas de 6 m de longitud, y los ductos que no cumplan con los requisitos de
pendientes, podran emplearse, siempre que descarguen a una tolva antes de su distribucién.

El vaciado sdlo podra ser iniciado después que el Contratista y/o la Supervisién haya controlado su
preparacion y haya dado su autorizacion de acuerdo a lo indicado en las presentes especificaciones.

(n) Compactacion

Todos los voliumenes colocados de concreto seran plenamente compactados en su lugar por medio de
vibradores, complementando la distribucién por los albaiiiles con herramientas a mano, tales como
esparcimiento enrasado y apisonado conforme sean necesario. La vibracién estard limitada a la
duracion minima necesaria para producir la consolidacion satisfactoria sin causar segregacion. Los
vibradores no seran empleados para lograr el desplazamiento horizontal del concreto de los
encofrados. El propdsito de la vibracion es asegurar la consolidacion de concreto.

Los vibradores serdn insertados y retirados en varios puntos a distancias variables de acuerdo con su
didmetro. En cada inmersién la duracién sera suficiente para consolidar el concreto, pero no tan larga
gue cause la segregacion; generalmente, la duracidn estard entre los 5 y 15 segundos. Se mantendra
un vibrador de repuesto en la obra durante todas las operaciones de concreto. La inmersién del
vibrador debera ser tal que permita penetrary vibrar el espesor total del estrato y penetrar en la capa
inferior del concreto fresco.

No se podrd iniciar el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior haya sido completamente
vibrada. Los vibradores mecanicos deberan estar compatibles con las dimensiones de las estructuras
en ejecucion y los encofrados utilizados y operados por trabajadores competentes. El Subcontratista
a solicitud del Contratista y/o la Supervision sometera periédicamente los vibradores a prueba de
control.

(o) Temperatura

Durante el vaciado, el concreto se colocara con la temperatura mas baja que sea posible en toda
ocasién, especialmente en tiempo caluroso.

La temperatura del concreto se puede mantener baja vaciando Unicamente en las horas del dia de
menor insolacién, rociando o enfriando el agregado, rociando las explanaciones y areas vecinas,
evitando el cemento caliente, y usando agua de mezclado fria, posiblemente con inclusién de hielo.
Algunos efectos de las temperaturas altas pueden evitarse empleando un retardante y reductor de
agua aprobado.

En general, la temperatura de vaciado de concreto fresco no debera ser mas alta de los 322 C.

Deberdn seguirse las recomendaciones del Cédigo ACI-605 para vaciado de concreto en tiempo
caluroso.

(p) Curado
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El concreto recién vaciado debera ser protegido de un secado prematuro, ademds debera mantenerse
con una pérdida minima de humedad a una temperatura relativa constante, durante el periodo de
tiempo necesario para la hidratacién del cemento y para endurecimiento debido del concreto.

El curado inicial debera seguir inmediatamente a las operaciones de acabado. El concreto deberd
mantenerse humedo con el uso de agua por lo menos 7 dias después de haber efectuado el vaciado,
teniendo cuidado especial para las primeras 48 horas.

Los métodos a emplearse serdn los siguientes:

a) Rociado contintio de agua o empozamiento de agua por “arroceras”.
b) Arena u otro tipo de cobertura que se mantenga continuamente hiumeda.

c) Compuesto para curado de acuerdo a las especificaciones con membranas liquidas vy
compuestos para curado de concreto (ASTM-C-309).

Estos materiales serdn aplicados de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y no deberan
emplearse en superficies sobre las cuales se deberd vaciar concreto adicional o adherir material
acabado con base de cemento.

El curador quimico, aprobado por el Contratista y/o la Supervision, serd rociado sobre las superficies
terminadas, tan pronto como haya desaparecido el agua de la superficie. El equipo de rociado serd del
tipo del tanque a presidn, con dispositivos para el agitado continuo de los contenidos durante la
aplicacién.

Cuando los encofrados de madera se dejan en su lugar durante el periodo de curado, se mantendran
suficientemente humedos todo el tiempo con el fin de evitar que se abran las juntas y seque el
concreto.

Los encofrados metdlicos que pueden calentarse por el sol, y todos los encofrados de madera en
contacto con el concreto, deberan ser protegidos durante el periodo final de curado. Si se remueven
los encofrados durante el periodo de curado, deberd emplearse en forma inmediata uno de los
métodos de curado, indicados anteriormente.

Durante el periodo de curado, el concreto deberd protegerse de disturbios mecanicos, en especial
esfuerzos por sobrecargas, impactos fuertes y vibraciones excesivas que pueden dafiar el concreto.
Todas las superficies terminadas de concreto deberan ser protegidas de cualquier dafio causado por
el equipo de construccidn, materiales, métodos ejecutivos o por el agua de lluvia o corrientes de agua.
Las estructuras que son autoportantes no deberan ser cargadas de forma tal que puedan producir
esfuerzos excepcionales en el concreto.

El agua empleada para el curado debera cumplir con los requisitos para el agua que se indica en el
parrafo correspondiente y deberd generalmente ser limpia y completamente libre de cualquier
elemento que pueda causar el manchado o decoloracién del concreto. Los encofrados se mantendran
en su lugar sélo el tiempo que sea necesario y el curado se iniciara inmediatamente después de su
remocion.

(q) Reparacion del concreto

En caso de que el concreto presente defectos imputables a negligencias en la fabricacion y utilizacion
del encofrado, tales como, desviaciones superiores a las tolerancias indicadas en las normas, defectos
de textura y color exigidos en las superficies, etc., el Subcontratista debera realizar todas las
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reparaciones necesarias y exigidas por el Contratista y/o la Supervisién para obtener la calidad de
utilizacidn, resistencia y acabado del concreto. En los casos mds graves en que las reparaciones no den
los resultados adecuados, el Contratista y/o la Supervisidon podrd ordenar la demolicidén de la parte
defectuosa.

La reparacién de las imperfecciones en el concreto debera efectuarse dentro de las 24 horas siguientes
de la remocidn al encofrado.

Los salientes deberdn removerse completamente. Los lugares que demostraran irregularidades, sean
abruptas o graduales, mayores que los limites especificados, seran reducidos mediante cincelado y
esmerilado.

El concreto dafiado o que presente cangrejeras deberd ser removido utilizando cincel hasta que se
llegue al concreto sano. Las cavidades se rellenaran como mortero seco, mortero, concreto o resina
epoxica. El Subcontratista deberd presentar, antes de iniciar la reparacién, el procedimiento especifico
para la ejecucion de estos trabajos.

Para rellenar las cavidades cuya profundidad sea mayor que la dimensidn de la superficie, se usara el
mortero de relleno seco con una mezcla en peso de 1 parte de cemento y 3 de arena fina que pase por
un tamiz de 11 mm, agua suficiente para lograr que los materiales se adhieran al ser moldeados con la
mano.

Los vacios que queden después de la remocidn de los distanciadores tipo cono, serdn rellenados con
mortero seco compacto.

Para rellenar las ranuras angostas que se hagan por la reparacion de las grietas, la mezcla con su aditivo
serd aprobada por el Contratista y/o la Supervision.

Podra usarse a criterio del Contratista y/o la Supervision, pegamentos epodxicos para asegurar la
adherencia del mortero o concreto en las reparaciones, inmediatamente antes de colocarse el relleno
de mortero seco o de concreto, toda la superficie reparada debera revestirse con una capa de un
compuesto aprobado de pegamento epoxico.

(r) Diario

El Subcontratista llevard un diario de obra sobre los trabajos de concreto. Este diario deberd contener
anotaciones y registros de:

a) Latemperatura del medio ambiente y tipo de clima.
b) Entrega en el lugar de trabajo de los materiales de concreto: cantidad, marca de cemento, etc.

c) La fecha y hora de la iniciacidon y terminacion de las diferentes partes de los trabajos de
concreto, asi como el encofrado y desencofrado.

d) Inspecciones, ensayos, etc. y sus resultados.

La cantidad de cemento, arena, piedra y aditivos usados para cada seccion del trabajo y nUmero y tipo
de muestras tomadas.

(s) Pruebas
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El Contratista y/o la Supervisidn solicitard al Subcontratista las pruebas necesarias de los materiales
agregados, de los disefios propuestos de mezcla y del concreto resultante para verificar el
cumplimiento con los requisitos técnicos de las especificaciones de la obra.

Los ensayos a los testigos, curados en la obra o las pruebas necesarias por cambios efectuados en los
materiales o proporciones de las mezclas, asi como las pruebas adicionales de concreto o materiales
ocasionados por el incumplimiento de las especificaciones, seran por cuenta del Subcontratista.

Las pruebas comprenderdn lo siguiente:

a) Prueba de los materiales propuestos por el Subcontratista para verificar su cumplimiento y
con las especificaciones.

b) Verificacién y pruebas de los disefios de mezclas propuestas por el Subcontratista.

c) Prueba de asentamiento del concreto que se efectuard mediante el ensayo del cono de
asentamiento y se hardn de acuerdo a la especificaciéon ASTM-C-143.

d) Obtencién de muestras de materiales en las plantas o lugares de almacenamiento durante el
periodo de construccidn y pruebas para ver su cumplimiento con las especificaciones.

e) Pruebas de resistencia del concreto de acuerdo con los procedimientos siguientes:

e Obtener muestras de concreto de acuerdo a las especificaciones ASTM-C-172 “Método para
muestrear concreto fresco”.

e Cada muestra para probar la resistencia del concreto sera obtenida de una tanda diferente de
concreto.

e Preparar 3 testigos, por cada edad de ensayo, en base a las muestras obtenidas de acuerdo
con las especificaciones ASTM C-31 “Método para preparar y curar testigos de concreto para
pruebas a la compresion y flexion en el campo” y curarlas bajo las condiciones normales de
humedad y temperatura de acuerdo con el método indicado en el ASTM C-31.

e Probar 3 testigos a los 28 dias, de acuerdo con las especificaciones ASTM-C-39 “Método para
probar cilindros moldeados de concreto para resistencia a la compresion” y/o ACI-214. El
resultado de la prueba de los 28 dias sera el promedio de la resistencia de los 2 testigos a
excepcion que si uno de los testigos en la prueba manifiesta que ha habido fallas en el muestreo,
moldeo o prueba, éste podra ser rechazado.

e Si hubiera mas de un testigo que evidencie cualquiera de los defectos indicados, la prueba
total serd descartada. El concreto también serd probado con tres testigos a los 7 dias de edad,
con la finalidad de medir la rapidez de la resistencia adquirida y el comportamiento preliminar
de la mezcla ejecutada.

e Las muestras para los ensayos de resistencia a la compresion, para concreto premezclado,
deben tomarse no menos de una vez al dia de cada clase de concreto colocado, ni menos de una
vez por cada 40 m3 de cada clase de concreto vaciado continuamente, ni menos de una vez por
cada 300 m? de superficie de losas o muros vaciados en la jornada.

f)  El Contratista y/o la Supervision determinard, ademas, la frecuencia requerida para verificar lo
siguiente:

e Control de las operaciones de mezclado de concreto.

e Revision de los informes de fabricantes de cada remision de cemento y acero de refuerzo.
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e Moldear y probar cilindros de reserva a los 07 dias conforme sea necesario.

g) El Subcontratista tendra a su cargo las siguientes responsabilidades:

e Obtenery entregar al Contratista y/o la Supervisién, muestras representativas preliminares de
los materiales que se propone emplear y que deben ser aprobados.

e Presentar al Contratista y/o la Supervision, el disefio de mezcla de concreto que se propone
emplear y hacer una solicitud escrita para su aprobacién.

e Suministrar la mano de obra necesaria para obtener y manipular las muestras en las obras o
en las fuentes de abastecimiento de materiales.

e Indicar al Contratista y/o la Supervisidén con suficiente anticipacidn las operaciones que va a
ejecutar, para permitir la terminacidn de pruebas de calidad y para la asignacién del personal.

e Proveer y mantener facilidades adecuadas para el almacenamiento seguro y curado correcto
de los cilindros de prueba de concreto en la obra, segin se requiera en las especificaciones
ASTM-C-31.

e Suministrar al Contratista y/o la Supervisidn, copia de los informes de las pruebas de fabrica
de todos los envios de cemento, si son solicitados. Se considera satisfactoria la resistencia del
concreto, si el promedio de 3 pruebas de resistencia consecutivas de testigos curados en el
laboratorio, que representan la resistencia especifica del concreto, es igual o mayor que la
resistencia especificada; o si no mas del 15% de los testigos tienen valores menores a la
resistencia especificada.

Si en la opinidn del Contratista y/o la Supervision, el nimero de pruebas es inadecuado para evaluar
la resistencia del concreto, podrd solicitar un sistema diferente para obtener el nimero de testigos
necesarios para una buena evaluacién del concreto.

El Subcontratista ejecutard las pruebas adicionales que requiere este capitulo, si no se cumple con los
requisitos de resistencia de estructura.

Los ensayos de laboratorio para los controles de calidad de los agregados y del agua, asi como los
correspondientes a los disefios de concreto seran efectuados por los subcontratistas, para ello deberan
presentar certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas
por INACAL o en su defecto por patrones acreditados por INACAL. Los certificados de calibracion deben
tener una antigiiedad maxima de 6 meses durante la ejecucidn de las actividades.

El concreto debe muestrearse, transportarse, curarse y ensayarse en condiciones estdndar controladas
de acuerdo con los requisitos establecidos en los items de 5.6.2 a 5.6.5. de la Norma Técnica Peruana
NTP E-060 Concreto Armado.

Los ensayos de concreto fresco realizados en obra, la preparacién de probetas que requieran de un
curado bajo condiciones de obra, la preparacion de probetas que se vayan a ensayar en laboratorio, el
registro de temperaturas del concreto y demas controles estandarizados en estado fresco mientras se
preparan las probetas para los ensayos de resistencia, deben ser realizados por técnicos capacitados,
evaluados y certificados formalmente en ensayos de campo.

Todos los ensayos de laboratorio deben ser realizados por técnicos de laboratorio capacitados,
evaluados y certificados formalmente. La capacitacidn, evaluacidn y certificacion del personal técnico
debe cumplir con los lineamientos de la Norma ASTM C1077 - 2017, el Programa de Certificacidon ACI
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para técnicos en ensayos de campo Grado | y/o para Técnicos en ensayos de Concreto en Laboratorio,

o programas equivalentes en nuestro medio.

Los laboratorios que verifiquen las pruebas de aceptacion deben contar con los ensayos acreditados
por alguna entidad local o internacional, o con una certificacion de calidad en sus procesos otorgada
por alguna entidad local internacional.

Los registros que sustenten la habilidad y certificacién de laboratorio y/o del personal técnico deben
ser sometidos a aprobacion de la Supervisidn o la autoridad competente.

El Subcontratista ejecutara las pruebas adicionales que requiere este capitulo, si no se cumple con los
requisitos de resistencia de estructura.

Teniendo en cuenta que las actuaciones proyectadas, se realizan en el cauce y riberas de un cauce
natural, existe la posibilidad de que los trabajos se realicen en presencia parcial o total, de agua; por
lo tanto, el Subcontratista debera tomar, a su costo, las previsiones que resulten indispensables para
la correcta y oportuna ejecucion de la partida.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de volumen de concreto, realmente colocado y curado,
a entera satisfaccion el Contratista y/o la Supervision, medido de acuerdo a planos, con aproximacion
a dos decimales.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para la ejecucion de la presente partida, de
acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas.

El precio unitario de estas partidas incluye el suministro de toda la mano de obra, materiales, equipos
y servicios para efectuar los diferentes tipos de concreto que sean necesarias para las estructuras, de
acuerdo a lo indicado en los planos y en las especificaciones técnicas u ordenadas en forma escrita por
el Contratista y/o la Supervisién.

Los concretos a utilizar en cada seccién de las estructuras deberan ser los indicados en los planos o
especificaciones técnicas o lo ordenado por el Contratista y/o la Supervision: fc=100 kg/cm? (en el
caso de solados); f'c=280 kg/cm? (concreto estructural), preparado con Cemento Portland Tipo V,
segln se indique en los planos correspondientes.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

03.01.04.07 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESTACAS DE ACERO Y T-CLIP

Descripcion

La presente partida se refiere al suministro e instalacion de los accesorios necesarios para la correcta
fijacidn de las geoceldas, incluida la correspondiente entre los tensores multiaxiales.

El precio unitario involucra todos los costos necesarios en materiales, insumos, equipos, herramientas,
mano de obra, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la presente partida a entera
satisfaccion del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.
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Materiales

El accesorio unidn T-Tie es una amarra cables (Cable Tie), de nylon industrial, con resistencia a bajas
temperaturas. Se emplea para la unién de pafios o unidades de geoceldas y también para la conexion
entre tensores multiaxiales y geoceldas.

El T-Tie deberd cumplir con las caracteristicas siguientes:

Descripcion Valor
Proteccion UV Si
Color Negro
Ancho (mm) 7.6
Largo (mm) 650 (minimo)
Resistencia Promedio a la Rotura 50 kg

Accesorios T clip.

T-CLIP® son elementos fabricados a base de polietileno de alta densidad HDPE y reforzados con fibra
de vidrio. Se utilizan como cabezal en las estacas de acero de 1/2" de didametro que son utilizadas para
el anclaje del sistema.

Unidad de medida
La unidad de medida es la unidad, medida de acuerdo a lo que establecen los planos de disefio.

El precio unitario incluye todos los materiales, insumos, equipos, herramientas, mano de obra, y todos
los costos necesarios y suficientes para la correcta y completa ejecucion de la presente partida, a
entera satisfaccién del Contratista Gestor y/o Supervisor de Calidad.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, de acuerdo a la forma de medicién establecida, la cual
se sustentara mediante la planilla de metrados correspondiente, firmada por el Contratista Gestor y/o
Supervisor de Calidad.

03.01.04.08 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

03.01.04.09 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

03.02. DIQUES LONGITUDINALES AP-DE-I-2, AP-DE-I-3, AP-DE-I-4, AP-DE-D-2, AP-DE-D-3
03.02.01. DESCOLMATACION DE CAUCE DE QUEBRADA

03.02.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del ftem 01.07.01.
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03.02.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.02.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.02.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.02.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.02.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA DIQUES LONGITUDINALES
03.02.02.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

03.02.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.02.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.02.02.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.02.02.05 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA ANTISOCAVANTE
Aplican las especificaciones del item 02.01.02.5.

03.02.02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.02.02.07 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.
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03.02.02.08 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.8.

03.02.02.09 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.9.

03.02.02.10 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.10.

03.02.02.11 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 g/m?2
Aplican las especificaciones del item 03.01.04.02.

03.02.02.12 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.12.

03.02.02.13 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.02.02.14 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.02.02.15 PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.05.

03.02.02.16 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.02.02.17 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.02.03. ENROCADO DE PROTECCION

03.02.03.01 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d<ikm

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.1.
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03.02.03.02 TRANSPORTE DE ROCA SELECCIONADA DE CANTERA PARA ENROCADO DE PROTECCION,
d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.2.
03.02.03.03 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN CARA HUMEDA DE TALUD

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.3.

03.02.03.04 COLOCACION DE ROCA SELECCIONADA EN UNA ANTISOCAVANTE
Aplican las especificaciones del item 02.01.03.4.

03.03. CANAL DE CONDUCCION AP-CA-2

03.03.01. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

03.03.02. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.03.03. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.03.04. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.03.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.03.06. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.03.07. PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.10.

03.04. CANAL DE CONDUCCION AP-CA-3, AP-CA-4

03.04.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.04.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del ftem 01.07.01.

Pagina 137 de 162 | Dic./2024 VOO




OHLA

Perd

I

inypsa

03.04.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.04.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.04.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN SECO

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

03.04.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.04.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.04.01.07 PERFILADO DE TALUDES DE DIQUE CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.10.

03.04.02. CONCRETO CICLOPEO

03.04.02.01 SUMINISTRO, COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEO f'¢c=280 kg/cm2+30%PIEDRA
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.1.

03.04.02.02 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.2.

03.04.02.03 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.3.

03.04.02.04 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, ds1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

03.04.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

03.04.02.06 SUMINISTRO, HABILITACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.6.
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03.04.03. JUNTAS

03.04.03.01 JUNTAS DE DILATACION e=1 cm
Aplican las especificaciones del item 02.02.04.1.
03.05. REMOCION DE ENROCADO DE DIQUES

03.05.01. REMOCION DE ENROCADO DE CARA HUMEDA DE TALUD

Descripcién

Esta partida se refiere a los trabajos de remocién utilizando equipo pesado, con el apoyo de mano de
obra calificada, del mandil de enrocado que, por no satisfacer el espesor requerido, no tener el tamafio
de roca calculado en el presente Expediente Técnico o no tener el amarre indispensable, a fin de ser
apilado hacia el drea que el Contratista y/o la Supervisidn dispongan, a fin de que sea reutilizada en la
correcta conformacion del enrocado de proteccién. Forma parte del alcance de la presente partida, la
seleccion de aquella roca que satisface las especificaciones técnicas establecidas, incluyendo el apilado
de aquella roca que es descartada para su posterior aprovechamiento.

Equipo

Previamente, y con la oportunidad debida, el Subcontratista presentara al Contratista y/o la
Supervisién, el Plan de Trabajo para la ejecucién de la presente partida, el cual debe incluir entre otros
aspectos, los equipos que utilizara. Sin esta aprobacion previa, no se podra iniciar los trabajos.

El Subcontratista debera contar con los equipos necesarios (incluyendo equipos de retén) para estar
en condiciones de cumplir con las presentes especificaciones técnicas, en el plazo contractual
establecido.

Los equipos de excavacidn deberan disponer de sistemas de silenciadores; la omisidn de éstos sera con
la autorizaciéon del Contratista y/o la Supervision. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente
sensibles, como colegios, hospitales, mercados y otros que considere el Contratista y/o la Supervisidén
conjuntamente a los especificados en el Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se haran
manualmente si es que los niveles de ruido superan a los niveles maximos establecidos en la legislacién
vigente en la materia.

Asi mismo, los equipos deberan cumplir las exigencias técnicas ambientales vigentes, al momento de
la ejecucion de las obras, en lo referente a emisién de gases contaminantes.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cubico (m3), medido de acuerdo con el promedio de secciones
transversales levantadas antes y después de ejecutada la partida. Esto significa que dentro del precio
unitario se deberd incluir el coeficiente de esponjamiento.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.
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03.05.02. REMOCION DE ENROCADO DE UNA

Se refiere a la remocion de roca ubicada en la uia de la proteccién de diques existentes que no
cumplen las especificaciones técnicas establecidas en el presente Expediente Técnico.

Aplican las especificaciones del item 03.05.01.
03.05.03. REMOCION DE RELLENO DE DIQUE EXISTENTE

Se refiere a la remocion de diques existentes que no cumplen las especificaciones técnicas establecidas
en el presente Expediente Técnico.

Aplican las especificaciones del item 03.05.01.

03.05.04. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

03.05.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

03.05.06.  TRANSPORTE DE ROCA RECHAZADA A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.2.

03.05.07. TRANSPORTE DE ROCA RECHAZADA A DME, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.3.

04. ESPIGONES

04.01. ESPIGONES AP-ES-I-1, AP-ES-I-2, AP-ES-I-3, AP-ES-I-4
04.01.01. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

04.01.02. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

04.01.03. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

04.01.04. EXCAVACION MASIVA PARA FUNDACION DE ESPIGONES

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.
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04.01.05. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

04.01.06. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

04.01.07. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.9.

04.01.08. PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Aplican las especificaciones del item 01.03.05.

04.01.09. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, D<1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

04.01.10. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO, D>1KM
Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

04.01.11. CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA FUNDACION CON EQUIPO
PESADO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.8.

04.01.12. PERFILADO DE TALUD DE CORTE DE FUNDACION DEL ESPIGON CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 02.01.02.10.

04.02. GAVIONES

04.02.01. SUMINISTRO Y COLOCACION GAVION CAJA PLASTEIFICADA DE 5.0x1.0x1.0 m (MALLA 10 x12
cm; Dext=3.7 mm)

Descripcidn

La presente partida se refiere a los trabajos de conformacion de espigones, utilizando gaviones.

El precio unitario considera el costo por concepto de suministro de los gaviones, incluyendo todos sus
accesorios, asi como los elementos pétreos del tipo canto rodado, con los cuales se procedera a llenar
los gaviones. Incluye, ademas, el costo en equipos, herramientas y mano de obra, necesarios para la
correcta ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccién del Contratista y/o la Supervision.

Materiales

Se utilizard gaviones tipo caja, cuyas dimensiones son: 5.00 x 1.50 x 1.00 m. Cada gavidn debera tener
forma geomeétrica de un paralelepipedo.
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Los gaviones a suministrar e instalar, deberdn satisfacer las especificaciones técnicas establecidas en
la Seccién 602 Gaviones, del Manual de Carreteras, las cuales se transcriben a continuacién, mas lo
indicado en la presente especificacion técnica, sin caracter limitativo, en cuanto a la mejor calidad que
el Contratista debe proveer en beneficio de la obra.

e Canastas

Las canastas metalicas estaran formadas de malla de alambre de acero galvanizado de triple torsion
(entrecruzado de dos hilos mediante tres medios giros), con huecos hexagonales de abertura no mayor
de 12 cm. El alambre se ajustara a la norma ASTM A-116 o a la ASTM A-856, segln se especifique en
el Proyecto.

Se utilizard alambre galvanizado de didmetro superior a 2.4 mm, excepto en las aristas y los bordes del
gavion, que estaran formados por alambres galvanizados cuyo didmetro sera, como minimo, un 25%
mayor que el de la malla.

La forma, el tipo de alambre, su recubrimiento, revestido para neutralizar en el tiempo la accién
agresiva y corrosiva extremas de sustancias quimicas, dimensiones, detalles, tales como diafragmas
y/o ataduras intermedias o tensores de las canastas, seran los sefialados en los planos. Las canastas
contiguas seradn enlazadas fijando las aristas verticales con ataduras de alambre espaciadas
aproximadamente a 15 cm, o mediante una espiral continua de alambre con un paso de 10 cm.

Los materiales despachados a obra serdn acompafiados por un Certificado de Calidad original del
fabricante.

Para el relleno de los gaviones se utilizara piedra de forma redondeada, del tipo canto rodado, que no
se encuentre meteorizada, o que contengan éxido de hierro o alta alcalinidad; es deseable que la
densidad de la piedra sea no menor que 2.3 g/cm?3.

e Rocas

A continuacidn, sin caracter limitativo, sujeto a las indicaciones del Contratista y/o la Supervisién, se
presentan caracteristicas minimas de la roca:

(1) El tamafio minimo de las piedras a ser usadas en el relleno de las cajas de gaviones serd por lo
menos, 3 cm mayor que la mayor dimensidn de la escuadria de la malla de la canasta.

(2) Eltamafio maximo de las piedras a ser usadas en el relleno de las cajas de gaviones sera no mayor
que 2 veces la mayor dimension de la escuadria de la malla.

(3) Enlo referente a la resistencia a la abrasidn, de acuerdo a lo que establece la Norma AASHTO T-
96, el desgaste de la piedra, al ser sometida a 500 revoluciones en la Maquina de Los Angeles,
serd inferior al 50%.

(4) La capacidad de absorcién de agua sera menor que 2%, en peso. Para ello, se aplicard la Norma
AASHTO T-85.

Equipo

El Contratista debera suministrar los equipos que garanticen que la construccién de los muros de
contencidn con gaviones se ajuste a la calidad exigida en la presente especificaciéon, y que permita el
correcto cumplimiento del programa de ejecucion de los trabajos.

En especial, dispondra de encofrados adecuados, equipos para la elaboracién, transporte, carga,
colocacién, humedecimiento y compactacion de los materiales, asi como de herramientas menores.
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Requerimientos de construccion

En lineas generales, el proceso constructivo serd el siguiente:

(1)

(2)
(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
(9)

La superficie de fundacidn, del drea donde se colocaran los gaviones, debera estar limpia de
productos vegetales, residuos sélidos, y demdas productos o sustancias nocivas para el gavion, asi
como para las piedras del relleno, incluyendo los geosintéticos que ha establecido el Expediente
Técnico. El Contratista y/o la Supervision, sélo autorizaran el inicio de la ejecucién de la presente
partida, una vez que se tenga la conformidad de la superficie de fundacidn.

Armado de las cajas de gavién, en un area temporal.
Cocido de las tapas de la caja.

Traslado e instalacion de la caja armada, en su posicién definitiva. La primera camada de gaviones,
debe ser colocada a una profundidad no menor de 30 cm, medido a partir del NTN, salvo que los
planos especifiquen otro detalle de disefio.

Encofrado vertical, en las caras, anterior y posterior, de la caja de gavién. Para la ejecucion de la
presente partida, se establece el uso de encofrado vertical, de tal manera que el acabado final del
dique siga alineamientos uniformes, agradables a la vista.

Unidn de las cajas de gavion, mediante “entortolado”.

Aseguramiento de las cajas de gavidn, al encofrado; el objetivo es evitar que, durante el llenado
de la caja del gavién, éste se deforme mediante abultamientos en alguna de sus caras. Por lo
tanto, esta actividad deberd ser ejecutada de tal manera que se garantice que, al momento de
realizar el desencofrado, las caras visibles del dique de gaviones conserven los alineamientos de
acabado, tal como lo establecen los planos.

Transporte de las piedras, al frente de trabajo.

Colocaciéon manual de las piedras, dentro de las cajas. La colocacién sera de tal manera que, las
piedras de menor tamafio quedaran hacia el centro de la caja, mientras que las de mayor tamafio
irdn adyacentes a la malla. Se reitera que por ninglin motivo se aceptard la colocacidn de piedras
con aristas. Asi mismo, el acomodo de las piedras sera tal, que la cantidad de vacios sea el menor
posible. Durante el llenado, se debera colocar dos tensores de alambre del mismo didmetro que
el usado en el amarre de los gaviones, entre caras opuestas, a fin de contribuir a evitar la
deformacién del gavidn: el primer tirante se colocara cuando el llenado ha alcanzado 1/3 de la
altura total, el segundo se colocara cuando se alcance 2/3 de la altura total; cuando se trate de
gaviones de altura menor o igual a 50 cm, bastard colocar un solo tensor. Si durante el llenado
de las canastas, estas pierden su forma de paralelepipedo, el material de llenado debera ser
retirado a fin de que las canastas sean reforzadas, reparadas o reemplazadas, segun lo que
disponga el Contratista y/o la Supervision, luego de lo cual se volvera a colocar el material de
relleno (piedras).

(10) Cocido de las tapas del gavién, una vez llenado. Cuando la canasta esté llena, debera ser cosida y

anclada a las canastas adyacentes, con alambre igual al utilizado en la elaboracidén de éstas.

(11) Desencofrado.

El Supervisor aprobara los trabajos si la malla y el material de relleno satisfacen las exigencias del
Proyecto y de esta especificacion, y si la estructura construida se ajusta a los alineamientos, pendientes
y secciones indicados en los planos del Proyecto.
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En caso de deficiencias de los materiales o de la ejecucion del trabajo, el Contratista realizara por su
cuenta, las correcciones necesarias de acuerdo con las instrucciones del Supervisor.

Unidad de medida

La unidad de medida serd el metro cubico (m3) medidos de acuerdo a la geometria de la seccidn tipica
del dique, establecida en los planos.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de los gaviones especificados
en el Expediente Técnico, los accesorios, material pétreo. Incluye, ademas, el costo en equipos,
herramientas y mano de obra, necesarios para la correcta ejecucidén de la presente partida, a entera
satisfaccion del Contratista y/o la Supervisidn

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, demostrado mediante planilla de metrados, con la
correspondiente conformidad del Contratante y/o Supervisor de Calidad.

04.02.02. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GAVION TIPO COLCHON CAJA PLASTIFICADA
5.00x2.00x0.30m (MALLA 10x12cm Dext=3,7mm)

Aplican las especificaciones del [tem 04.02.01.

04.02.03. SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 200 g/m2
Aplican las especificaciones del item 03.01.04.02.

04.02.04. TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVION, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

04.02.05. TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVION, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

05. OBRAS DE CRUCE

05.01. ALCANTARILLA - CANAL FUSIBLE AP-AL-1

05.01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.01.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

05.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.01.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.
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05.01.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.
05.01.01.05 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS

Descripcion

La presente partida se refiere a los trabajos conducentes a la conformacion de rellenos en las
estructuras, utilizando material propio, seleccionado, proveniente de las excavaciones.

Los materiales a utilizar en los rellenos deberan estar libres de raices, materia orgdnica, y todo tipo de
elemento o sustancia que resulte perjudicial al prisma de relleno, o al elemento de concreto. Su
empleo deberd ser autorizado por el Contratista y/o la Supervision, quien de ninguna manera permitira
la colocacion de materiales de caracteristicas expansivas.

Materiales

El material para la conformacién del relleno estructural para obras de arte, serd material propio, el
cual debera cumplir con las caracteristicas establecidas en las presentes especificaciones.

El material a utilizar sera graduado y no deberd contener elementos extrafios, residuos, ni materiales
organicos. El material que pasa la malla N°40 debera tener limite liquido no mayor de 40%, asi como
indice de Plasticidad no mayor de 10%. El tamafio maximo del agregado seréd de 7.5 cm.

Inspeccion de calidad y aceptacion

El Contratista y/o la Supervision debera verificar y comprobar los resultados de los ensayos realizados
por el Subcontratista, de todos los materiales utilizados en la conformacién de los rellenos de las
estructuras, segun los requisitos de los planos de disefio.

Inspeccién de calidad y aceptacién durante el proceso de conformacidn del relleno de la estructura:

e El Contratista y/o la Supervision inspeccionarad y controlarad los parametros de construccién y la
tecnologia de construccion del material seleccionado.

e El Contratista y/o la Supervision revisara las dimensiones y cotas de los rellenos de las estructuras,
de acuerdo a lo especificado en los planos.

e El Subcontratista deberd realizar ensayos de compactacion al 95 % de la maxima densidad seca del
Proctor modificado.

Equipo

El Subcontratista propondrd, para consideracion del Contratista y/o la Supervisién, los equipos y
herramientas adecuados para la colocacién y compactacién de las capas de los rellenos estructurales
para obras de arte; los equipos no deben producir dafos innecesarios ni a construcciones ni a cultivos;
y garantizaran el avance fisico de la ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo
de las etapas constructivas siguientes, de acuerdo a las exigencias de la presente especificacion.

En aquellos lugares préximos a esquinas o detalles establecidos en los planos, en los cuales, la labor
de la compactacién utilizando los equipos livianos, es practicamente imposible, el Subcontratista
tendrd que utilizar procedimientos manuales, los cuales necesariamente deberdn de tener la
conformidad del Contratista y/o la Supervision.
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Requerimientos de construccidn

Antes de iniciar la conformacion de los rellenos de las estructuras, el terreno base de éste deberd estar
completamente limpio, libre de presencia de materia organica, basura, agua, etc. Recién, cuando este
escenario se verifica, el Contratista y/o la Supervision, podra autorizar el inicio de los trabajos.

Teniendo en cuenta el tipo de equipos de compactacion, los rellenos tendrdn que ser conformados por
capas de espesor no mayor de 15 cm, terminado. Es requisito indispensable que exista homogeneidad
y adherencia entre las capas del relleno conformado.

Serd responsabilidad del Sub- Contratista asegurar el contenido de humedad que garantice el grado
de compactacion exigido, en las especificaciones técnicas.

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista y/o la Supervisién efectuara los siguientes controles
principales:

e Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Subcontratista.
e Supervisar la correcta aplicacidon de los métodos de trabajo aceptados.

e Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

e Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos.

e Verificar la compactacién de todas las capas del relleno de la estructura (toma o retorno), o muros
en este caso.

e Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.

Calidad de los Materiales

La frecuencia de ensayos de control de calidad de los agregados seran los establecidos en la Tabla 202-
02.

Tabla 202-02 ENSAYO DE FRECUENCIAS

Material o Propiedades y Método de | Norma Norma Frecuencia (1) Lugar de
Producto Caracteristicas ensayo ASTM AASHTO Muestreo
Granulometria MTCE 107 D 6913 T 88 1 cada 500 m3 Cantera

Limites de Consistencia | MTCE 111 D4318 |T89/T90 | 1cada500 m?3 Cantera

(,\S/IrzzeJII:: Proctor Modificado MTCE 115 D 1557 T180 1 cada 500 m? Cantera
Abrasién Los Angeles MTC E 207 C131 T96 1 cada 1000 m? Cantera
Compactacion MTCE 117 D 1556 T191 1 cada 250 m? Acceso

De cada procedencia de los suelos empleados para la conformacién de los rellenos estructurales para
obras de arte, y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccion
de ellas se determinaran:

e Granulometria
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e Limites de Consistencia.

e C(lasificacion.

Durante la etapa de produccidn, el Contratista y/o la Supervisién examinara los materiales y ordenara
el retiro de aquellas que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios
superiores al maximo especificado.

Calidad del Producto Terminado
La tolerancia admisible en las cotas de los rellenos serd +/- 0.01 m. de la cota proyectada.
Compactacién

Las densidades individuales (Di) deberan ser, como minimo, el noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado de referencia (De).

Di >'0.95 De

Para el célculo de la densidad in situ, se podra utilizar el método del cono de arena y alternativamente
el método por reemplazamiento de agua o densimetro nuclear.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo de la capa o del relleno, en su totalidad.

Los ensayos de laboratorio seran efectuados por el Subcontratista; para ello deberan presentar
certificados de calibracion de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por INACAL
o en su defecto por patrones acreditados por este. Los certificados de calibracidon deben tener una
antigiedad maxima de 6 meses durante la ejecucién de las actividades.

Unidad y forma de medicién

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de material realmente compactado, medido de acuerdo
a los prismas establecidos en los planos, con aproximacion a dos decimales.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios en equipos, herramientas, y mano de obra,
necesarios para la correcta ejecuciéon de la presente partida, de acuerdo a las especificaciones técnicas
establecidas. Incluye también el costo de los equipos, insumos, herramientas, y todo lo necesario para
eliminacion de agua, en el supuesto que, durante la ejecucion de los trabajos, se tenga la presencia de
esta, como escorrentia superficial o subsuperficial; también incluye el costo de procedimientos
manuales de compactacion, en aquellos lugares de dificil acceso de los equipos livianos.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.01.01.06 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO
Aplican las especificaciones del item 02.01.02.12.
05.01.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.
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05.01.02. CONCRETO ARMADO

05.01.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO fc=100 kg/cm2, PARA

SOLADO

Descripcién

El solado es una capa de concreto simple de 0.10 m de espesor, que se ejecuta en el fondo de
excavaciones, proporcionando una base nivelante que permite el cdmodo y correcto trazado de

elementos estructurales, asi como la colocaciéon de la armadura.

La presente partida comprende la preparacion, de acuerdo al disefio de mezcla y con los materiales e
insumos (Cemento Portland Tipo V, agregados para concreto, agua para concreto, aditivos) aprobados
por el Contratista y/o la Supervision, de concreto f'¢=100 kg/cm?2. Para el tema del Cemento Portland
a utilizar, el Subcontratista debera tener en cuenta lo que establece |a siguiente tabla, tomada de la
Norma E.060 Concreto Armado, que forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones, vigente.

TABLA 4.4
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
: Te
Sulfato soluble = a;ﬁ:icg;?xa _| minimo
en agua (SO,) matorial (MPa)
Exposicion a | presente en el Sulfato (SO,) en el Tipo de B mentante para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento (en peso) para concretos
porcentaje en oonF::r etospgtra de peso
PERo eso normal* PRI Y
P ligero*
Insignificante | 0,0 < SO.< 0,1 0 = S0.< 150 — — —
1, IP(MS),
S{MS), 0.50 28
Moderada* | 0,1<S0.<0,.2 150 = SO, < 1500 P(MS), '
I(PM)(MS),
I(SM)(MS)
Severa 0,2=80,<20 | 1500 = SO, < 10000 Vv 0,45 91
Tipo V mas 31
Muy severa 2,0< S0, 10000 < SO, puzolana™* 0.45

* Cuando se utilicen las Tablas 4.2 y 4.4 simultaneamente, se debe utilizar la menor relacion

maxima agua-material cementante aplicable y el mayor /¢ minimo.
** Se considera el caso del agua de mar como exposicion moderada.

*** Puzolana que se ha comprobado por medio de ensayos, o por experiencia, que mejora la
resistencia a sulfatos cuando se usa en concretos que contienen cemento tipo V.

Método de Construccion

El concreto sera transportado al lugar de la obra en el menor tiempo posible, a la velocidad

recomendable, a fin de evitar la segregacién del concreto.

El concreto recién colocado debera ser protegido de una deshidratacién prematura, ademas debera
mantenerse con una pérdida minima de humedad, a una temperatura relativamente constante,
durante el tiempo que dura la hidratacion del concreto.
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Materiales

El cemento a usar serd Portland Tipo V, que cumpla con las normas ASTM. Analogamente, los
agregados deberan cumplir con las especificaciones correspondientes, establecidas en las Normas
ASTM, asi como el agua para la preparacién de la mezcla. Previamente al uso, el cemento, asi como
los aditivos, deberan contar con los correspondientes certificados de calidad, emitidos por el
fabricante, aceptados por el Contratista y/o la Supervisidn.

El concreto estara compuesto de particulas, fuertes, duras y limpias.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?). Se medird de acuerdo a las dimensiones establecidas
en los planos del proyecto, con aproximacion a dos decimales.

Bases de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.01.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.6.

05.01.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO F’Y=4200 KG/CM2

Descripcién

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracidn, y colocacion de barras de
acero dentro de las diferentes estructuras permanentes de concreto, de acuerdo con los Planos del
Proyecto.

Materiales

Los materiales que se proporcionen a la obra deberdn contar con Certificacion de calidad del fabricante
y de preferencia contar con Certificacién 1ISO 9000.

e Acero corrugado fy=4200 Kg/cm?, el cual deberad cumplir con la norma ASTM A-615, Grado 60.
e Alambre negro recocido # 8: Deberdn cumplir con las siguientes normas AASHTO, segun
corresponda: M-32, M-55, M-221y M-225.

Suministro e instalacion

El Subcontratista debera suministrar, detallar, habilitar e instalar todas las varillas de acero de refuerzo,
necesarias para completar las estructuras de concreto armado, seguin Planos del Proyecto.

El acero deberad ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y deberd ser protegido, hasta donde sea
posible, contra dafios mecdnicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y
ambientes corrosivos.
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Se debe proteger el acero de refuerzo de los fendmenos atmosféricos, principalmente en zonas con
alta precipitacidon pluvial. En el caso del almacenamiento temporal, se evitard daiiar, en la medida de
lo posible, la vegetacion existente en el lugar, ya que su no-proteccidn podria originar procesos
erosivos del suelo.

Las varillas de acero de refuerzo seran habilitadas en taller, o suministradas habilitadas a obra. El
Subcontratista serd el Unico responsable del detalle, suministro, doblado y colocacién de todo el acero
de refuerzo.

Antes de efectuar la colocacion de las varillas, la superficie de estas serd limpiada de todos los éxidos,
escamas, suciedad, grasa y cualquier otra sustancia ajena.

El 6xido grueso en forma de escamas, sera removido con escobilla de acero o cualquier tratamiento
equivalente.

Todos los detalles y habilitacién seran efectuados de acuerdo con la especificacion ACI-315 "Manual
de Practicas Normales para Detallar Estructuras de Concreto".

Todos los anclajes y traslapes de las varillas satisfaran los requisitos de la especificacion ACI-318
"Requisitos del Cddigo de Edificacion para Concreto Armado"

Las varillas de refuerzo seran colocadas con precisién y firmemente aseguradas en su posicion, de
modo que no sean desplazadas durante el vaciado del concreto.

Antes y después de su colocacidn, las varillas de refuerzo se mantendran en buenas condiciones de
limpieza, hasta que queden totalmente empotradas en el concreto.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en la Ultima edicion del Cédigo
ACI-318.

e Traslapesy uniones

Los traslapes de las barras de refuerzo se efectuaran en los sitios mostrados en los planos, debiendo
ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

En los traslapes, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con alambre,
de tal manera, que mantengan la alineacidn y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas
especificadas, en relacidon con las demds varillas y a las superficies del concreto.

El Subcontratista podrd reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla las normas de la American Welding Society, AWS D1.4 “Structural Welding Code
- Reinforcing Steel”. En tal caso, los soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados de
acuerdo con los requisitos de la AWS vy las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o
por otro método no destructivo que esté sancionado por la practica. El costo de este reemplazo y el
de las pruebas de revision del trabajo asi ejecutado, correrdn por cuenta del Subcontratista.

Las ldminas de malla o parrillas de varillas se deberan traslapar entre si suficientemente, para
mantener una resistencia uniforme y se deberan asegurar en los extremos y bordes. El traslape de
borde deberd ser, como minimo, igual a un (1) espaciamiento en ancho.

Aceptacion de los trabajos
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(a) Controles

Durante la ejecucidn de los trabajos, se adelantard los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Subcontratista.

Solicitar al Contratista copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el
fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras de acero.

Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.

Verificar que el corte, doblado y colocacidon del refuerzo se efectien de acuerdo con los Planos del
Proyecto, esta especificacién y sus instrucciones.

Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucién de los trabajos.
Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de drea y
perimetro iguales o superiores a los de disefio.

Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado.

(b) Calidad del acero

Las barras deberdn ser ensayadas en la fabrica y sus resultados deberan satisfacer los
requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM correspondientes.

El Subcontratista adjuntara copia certificada de los resultados de los analisis quimicos y pruebas
fisicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente a cada envio de acero de refuerzo a
la obra. En caso de incumplimiento, no se autorizard el uso del lote de acero.

Seran rechazadas las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion.

Si se autoriza el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se
verificaran de acuerdo con lo indicado en el presente documento.

(c) Calidad del producto terminado

Las tolerancias de fabricacion para acero de refuerzo serdn las siguientes:

Las varillas utilizadas para refuerzo de concreto cumpliran los siguientes requisitos para tolerancia de
fabricacién:

Longitud de corte: +1"
Estribo, espirales y soportes: +11/2"
Dobleces: +11/2"

Las varillas seran colocadas siguiendo las siguientes tolerancias:

Cobertura de concreto a la superficie:  +1/4"
Espaciamiento minimo entre varillas: +1/4"

Varillas superiores en losas y vigas:

e Miembros de 8" de profundidad o menos: +1/4'
e Miembros de mas de 8" pero inferiores a 24" de profundidad:  +1/2"
e Miembros de mas de 24" de profundidad: +1"
(d) Area
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No se permitira la colocacidn de acero con areas y perimetros inferiores a los de diseio.

Todo defecto de calidad o de instalacién que exceda las tolerancias de esta especificacion, debera ser
corregido por el Subcontratista, a su costo, de acuerdo con los procedimientos aceptados.

Unidad de medida

El suministro, habilitacion y colocacién de acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm? se medira por kilogramo
(kg), de acuerdo a los Planos del Proyecto.

El precio unitario incluye el peso de separadores, arriostres de alambre, asi como elementos similares
utilizados para mantener el acero de refuerzo en la correcta posicidn establecida en los planos.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.01.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'¢=280 kg/cm?2
Aplican las especificaciones del item 03.01.04.06.

05.01.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

05.01.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

05.01.03. GEOMEMBRANA

05.01.03.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE 1.50 mm

Descripcién

La presente partida se refiere al suministro, almacenamiento, conservacidn, transporte al frente de
trabajo, de gecomembrana HDPE de 1.50 mm, y su respectiva instalacidn en los lugares que establecen
los planos del proyecto.

Por lo tanto, el precio unitario incluye todos los costos necesarios en suministro de materiales,
insumos, equipos, herramientas, mano de obra, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la
partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervisidn.

Materiales a utilizar

El material especificado es geomembrana elaborada con polietileno de alta densidad, que tenga al
menos 2.5% de negro de carbdn o negro de humo. El espesor de la geomembrana debe ser de 1.5
mm.

El Subcontratista debera de proponer al Contratista y/o la Supervisién, al menos 3 alternativas de
proveedor, incluyendo las hojas técnicas, y los originales de los ensayos en planta, realizados por los
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fabricantes, a fin de que el Contratista y/o la Supervision decidan cudl es el que autorizan, siendo el
criterio predominante la vida Util que cada proveedor ofrece para el presente proyecto. Es
indispensable que, como parte de la oferta de cada proveedor, ofrezca evidencias claras y precisas
sobre casos de éxito en el Peru, Latinoamérica u otro continente, indicando la edad de cada actuacion.

El producto a ofertar debe satisfacer, al menos, las normas ASTM D 6693 (elongacién); ASTM D 4833
(punzonamiento), ASTM D 1004 (desgarro), ASTM D 5199 (espesor).

Equipo a utilizar

El equipo estd basicamente al que propone el Subcontratista para la instalacién de la geomembrana,
concretamente en las juntas, especificdndose que este debe ser mediante soldadura de cuiia; si el
Contratista y/o la Supervisidn lo consideran necesario, pueden solicitar previas pruebas destructivas a
fin de verificar que el equipo de soldadura esta correctamente calibrado, asi como que el personal es
competente para la ejecucion de la presente partida.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro cuadrado, medido de acuerdo a las dimensiones que establecen los
planos del proyecto.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.01.04. JUNTAS

05.01.04.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS DE DILATACION

Descripcion

La presente partida se refiere a la colocacidon del sello de las juntas de dilatacidn, entre cada pafio de
concreto, de acuerdo a lo que establecen los planos.

Los alcances de la presente partida comprenden el suministro, transporte, almacenaje, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la habilitacion e instalacion de la totalidad de la junta,
incluyendo el sello con material elastomérico.

Materiales a utilizar

Los materiales a utilizar en la presente partida son los siguientes: banda water stop 6”, poliestireno
expandido (tecknoport) de 1” de espesor, backer rod de 1” (es un dunlopillo), el imprimante, el sello a
base de elastomero.

De acuerdo al tipo de fabricante, algunos productos a base de elastdmeros tienen dos componentes,
Ay B, pero en el mercado nacional, también ya se cuenta con productos que tienen todo integrado.

El Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervisidn, al menos dos proveedores de productos
a base de elastémeros, para fines de sellado de juntas, incluyendo los certificados de calidad de sus
productos, las bondades técnicas de sus respectivos productos, y las obras en las cuales han sido
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utilizados exitosamente dichos productos, a fin de tomar la mejor decisién, en beneficio de las obras
del proyecto.

Equipo a utilizar

El equipo necesario esta destinado principalmente al batido del sello, a fin de que este tenga la
uniformidad deseable, de acuerdo a las instrucciones del fabricante. El Subcontratista presentara al
Contratista y/o la Supervision, para su revision y aceptacion, los equipos que propone utilizar para la
ejecucién de la presente partida.

Requerimientos de Construccion

El proceso constructivo sera el siguiente:

e Colocar el tecknoport en todo el espesor y ancho de losas y muros.

e Colocacién del backer rod, sélo en la cara que estad en contacto con el agua.

e Aplicacién del imprimante.

e Aplicacion del sello a base de elastdmero, sélo en la cara que estd en contacto con el agua.

Unidad de medida

La unidad de medida es el metro de junta de dilatacidn que ha sido correctamente conformada y
sellada, entendiéndose como tal a aquella que ya ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza la
impermeabilidad de la junta.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de materiales e insumos,
transporte, almacenaje, equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la
ejecucion de la presente partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Condiciones de pago

El metrado a valorizar, sera el realmente ejecutado, que ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza
laimpermeabilidad de la junta, siendo indispensable la conformidad del Contratista y/o la Supervision,
la cual se materializard mediante la suscripcion de la correspondiente planilla de metrados que
sustenta el pago a realizar.

05.02.  BADEN AP-BD-1

05.02.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

05.02.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.02.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.
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05.02.01.04 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

05.02.01.05 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 05.01.01.05.

05.02.01.06 PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del item 02.01.02.12.

05.02.01.07 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.02.01.08 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.02.01.09 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

05.02.02  CONCRETO CICLOPEO

05.02.02.01 SUMINISTRO, COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEO f'¢c=280 kg/cm2+30%PIEDRA
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.1.

05.02.02.02 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

05.02.02.03 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

05.02.02.04 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.2.

05.02.02.05 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA CONCRETO CICLOPEO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.3.

05.02.02.06 SUMINISTRO, HABILITACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.6.
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05.02.03 MAMPOSTERIA

05.02.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Aplican las especificaciones del item 02.02.03.1.

05.02.03.02 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA MAMPOSTERIA, d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.1.

05.02.03.03 TRANSPORTE DE PIEDRA PARA MAMPOSTERIA, d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.2.

05.02.03.04 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

05.02.03.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

05.02.04  JUNTAS

05.02.04.01 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE JUNTAS CON SELLO ELASTOMERICO
e=3/4"

Descripcion

La presente partida se refiere a la colocacidn del sello de las juntas de construccién, que han sido
proyectadas a cierta longitud, lo cual significa que la longitud de cada pafio sera dicha proyeccion.

Los alcances de la presente partida comprenden el suministro, transporte, almacenaje, equipos,
herramientas y mano de obra necesarios para la habilitacion e instalacién de la totalidad de la junta,
incluyendo el sello con material elastomérico.

Materiales

Los materiales a utilizar en la presente partida son los siguientes: poliestireno expandido (tecknoport)
de 1” y %” de espesor, backer rod de 1” (es un dunlopillo), el imprimante y el sello a base de
elastémero.

De acuerdo al tipo de fabricante, algunos productos a base de elastomeros tienen dos componentes,
Ay B, pero en el mercado nacional, también ya se cuenta con productos que tienen todo integrado.

El Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervisidn, al menos dos proveedores de productos
a base de elastdmeros, para fines de sellado de juntas, incluyendo los certificados de calidad de sus
productos, las bondades técnicas de sus respectivos productos, y las obras en las cuales han sido
utilizados dichos productos, a fin de tomar la mejor decision, en beneficio de las obras del proyecto.

Equipo
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El equipo necesario estd destinado principalmente al batido del sello, a fin de que este tenga la
uniformidad deseable, en cuanto a su viscosidad, de acuerdo a las instrucciones del fabricante. El
Subcontratista presentara al Contratista y/o la Supervision, para su revisién y aceptacion, los equipos
que propone utilizar para la ejecucion de la presente partida.

Requerimientos de construccién
El proceso constructivo sera el siguiente:

e Limpieza de la ranura de la junta, mediante aire comprimido.

Colocacién del tecknoport.

Colocacién del backer rod.

Aplicacién del imprimante.

Aplicacién del sello a base de elastomero.
Unidad de medida

La unidad de medida es el metro de junta de construccidon que ha sido correctamente conformada y
sellada, entendiéndose como tal a aquella que ya ha alcanzado la dureza necesaria que garantiza la
impermeabilidad de la junta.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro, transporte, almacenaje,
equipos, herramientas, mano de obra calificada, y todo lo necesario para la ejecucion de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Bases de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

05.03.  BADEN AP-BD-1

05.03.01  EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

05.03.02  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km
Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.03.03  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.
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05.04. BADEN AP-BD-1

05.04.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.04.01.01 DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Aplican las especificaciones del item 01.07.01.

05.04.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.04.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

05.04.01.04 EXCAVACION LOCALIZADA CON EQUIPO DE MATERIAL COMUN PARA ESTRUCTURAS
Aplican las especificaciones del item 01.03.01.

05.04.01.05 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d<1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.02.

05.04.01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, d>1km

Aplican las especificaciones del item 01.03.03.

05.04.01.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

Aplican las especificaciones del ftem 01.03.04.

05.04.01.08 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUPERFICIE PARA RAPIDA CON EQUIPO PESADO
Aplican las especificaciones del item 02.01.02.8.

05.04.02  CONCRETO ARMADO

05.04.02.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO fc=100 kg/cm2, PARA
SOLADO

Aplican las especificaciones del item 05.01.02.01.

05.04.02.02 SUMINISTRO, HABILITACION E INSTALACION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
ESTRUCTURAS

Aplican las especificaciones del item 02.02.02.6.
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05.04.02.03 SUMINISTRO, HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO F’Y=4200 KG/CM2

Aplican las especificaciones del item 05.01.02.03.

05.04.02.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO ESTRUCTURAL PREMEZCLADO f'c=280 kg/cm?2
Aplican las especificaciones del item 03.01.04.06.

05.04.02.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

05.04.02.06 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

05.04.03  MAMPOSTERIA

05.04.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAMPQOSTERIA DE PIEDRA

Aplican las especificaciones del item 02.02.03.1.

05.04.03.02 TRANSPORTE DE ROCA PARA MAMPOSTERIA, d<1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.1.

05.04.03.03 TRANSPORTE DE ROCA PARA MAMPOSTERIA, d>1km

Aplican las especificaciones del item 02.01.03.2.

05.04.03.04 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d<1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.4.

05.04.03.05 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO CON CAMION MIXER, d>1km
Aplican las especificaciones del item 02.02.02.5.

05.04.04  JUNTAS

05.04.04.01 JUNTA DE DILATACION e=2 cm

Aplican las especificaciones del item 05.01.04.01.

06. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

06.01. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA SUELOS

Descripcion
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La presente partida se refiere a la realizacion de las pruebas que permiten demostrar que los rellenos
gue han sido conformados, en superficie de fundacidn, cuerpo de dique, corona de dique, o en relleno
estructural de obras de arte, han alcanzado el grado de compactacion que establecen los planos y/o
especificaciones técnicas.

Sélo serdn valorizadas aquellas pruebas que son autorizadas y que se ejecutan en presencia del
Contratista y/o la Supervision.

Sin caracter limitativo, se aplicaran las pruebas establecidas en las especificaciones técnicas generales
EG-2013, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Es indispensable que, al inicio de las obras, el Subcontratista presente al Contratista y/o la Supervision,
no soélo el laboratorio debidamente equipado, sino también todos los certificados de calibracién de los
equipos que correspondan, cuya fecha de emisién no debe ser mayor de 30 dias calendario, antes de
la fecha de presentacion al Contratista y/o la Supervisidn, para su revision y, de corresponder,
aprobacion.

Unidad de medida

La unidad de medida es la unidad.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de equipos, herramientas,
insumos, mantenimiento, personal calificado, y todo lo necesario para la ejecucion de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Condiciones de pago

Se valorizara el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el Contrato.

06.02. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD PARA CONCRETO

Descripcién

La presente partida se refiere a la realizacion de las pruebas que permiten demostrar que el concreto
colocado en obra, satisface los requerimientos de slump y de resistencia a la compresién, que
establecen los planos y/o especificaciones técnicas.

Sélo serdn valorizadas aquellas pruebas que son autorizadas y que se ejecutan en presencia del
Contratista y/o la Supervision.

Las pruebas de control de calidad para concreto seran las indicadas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, las Normas Técnicas Peruanas, ACI, ASTM, AASHTO, y las que solicite en obra, el
Contratista y/o la Supervision.

Es indispensable que, al inicio de las obras, el Subcontratista presente al Contratista y/o la Supervision,
no soélo el laboratorio debidamente equipado, sino también todos los certificados de calibracion de los
equipos que correspondan, cuya fecha de emisién no debe ser mayor de 30 dias calendario, antes de
la fecha de presentacion al Contratista y/o la Supervision, para su revision y, de corresponder,
aprobacion.

Sin caracter limitativo, a continuacién, se mencionan algunas:
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Material a ser probado y/o

Estandar o normativa

ACERO ESTRUCTURAL

tensién de fluencia de Fy =
4200 kg/cm?2.

* Las mallas de alambre de
acero electrosoldadas
cumplirdn los requerimientos
de la norma ASTM A185 o
A497.

Actividad . . ‘
inspeccionado aplicable
* El acero de refuerzo seran
barras corrugadas, conforme a
la norma ASTM A615, con una ASTM A615

ASTM A185 o A497.

Verificar las longitudes y
diametro del acero
dimensionado.

ACI 315

COLOCACION DE CONCRETO

Se verificara:

* Diametro.

* Dimensiones de armadura.
* Espaciamiento.

* Empalmes.

*  Fijaciébn  con
recocido.

* Recubrimientos.
* Soportes para
recubrimiento.

* Estabilidad.

* Correcta ubicacidn.

alambre

ACI 318

ENCOFRADO

Se verificara:

* Material y condicion del
encofrado.

* Forma y dimensiones del
encofrado.

* Aplicacion de desmoldante.

* Ubicacion.

* Alineamiento y verticalidad.

* Hermeticidad del encofrado.
* Ochavos.

* Apuntalamiento vy fijacion.

* Limpieza.

Norma E.060
ACI 318
ACI 301
ACI 347

ELEMENTOS EMBEBIDOS

Pernos y planchas de anclaje.
(Si aplica)

ASTM A 36

CONCRETO EN ESTADO
FRESCO

Asentamiento (slump).

ASTM C143

Contenido de aire. (Si aplica)

ASTM C231
ASTM C173

Temperatura.

ASTM C1064
ACl 306
ACI 302

El tiempo que puede
permanecer el concreto fresco

ASTM C94
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Actividad Materi.al a ser.probado y/o Estandar ? normativa
inspeccionado aplicable
en el carmix desde el (AASHTO M 157)
momento que se inicia la carga
de los componentes del
concreto  hasta que es
colocado.
Verificar que se tomen
muestras representativas ASTM C31
(paralos 7 y 28 dias), 6 testigos
para cada clase de concreto
CONCRETO EN ESTADO Verificar la resistencia a la ASTM C39
ENDURECIDO compresion para especimenes ACl 318
de concreto a los 7 y 28 dias. 'ASTM C192

Unidad de medida

La unidad de medida es la unidad.

El precio unitario incluye todos los costos necesarios para el suministro de equipos, herramientas,
insumos, mantenimiento, personal calificado, y todo lo necesario para la ejecucién de la presente
partida, a entera satisfaccion del Contratista y/o la Supervision.

Condiciones de pago

Se valorizard el metrado realmente ejecutado, sustentado con las correspondientes planillas. El pago
se realizara de acuerdo con el precio unitario establecido en el Contrato.
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